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RESUMEN

El presente trabajo tiene como fin demostrar el valor económico que puede tener la laguna de Tota
basándonos en el método de valoración contingente que hace parte de la teoría incorporada en la
economía ambiental y a su vez es la parte fundamental de este estudio. Tomando como base y
referencia esta teoría; el valor económico lo determina los habitantes que están cerca de la alguna
de Tota en los departamentos de Boyacá y Cundinamarca, Para poder estimar el valor ambiental
es necesario usar encuestas donde se le pregunta directamente a las personas el valor económico
que estarían dispuestos a Pagar en caso de ser un recurso transable. La conservación ambiental es
la razón de ser de todo ecosistema útil e importante para la comunidad, la intención es demostrar
que muchas veces las personas no valoran estos recursos naturales por considerarlos Bienes
comunes. Por eso la fundamentación de este trabajo se va a enfocar en comprender que tanto valor
y utilidad tiene esta fuente hídrica para la comunidad que conoce y usufructúa.
Palabras claves: Disponibilidad a Pagar y aceptar, conservación ambiental, condiciones Bióticas
y Abióticas, reglamentación, racionalidad limitada, Biodesarrollo.
Clasificación JEL:

ABSTRACT

The present document aims to demonstrate the economic value that the Tota lagoon can have based
on the contingent valuation method that is part of the theory incorporated in environmental
economics and turn is the fundamental part of this study. Taking as a basis and reference this
theory. The economic value is determined by the inhabitants who are close to the one of Tota in
the departments of Boyacá and Cundinamarca. To estimate the environmental value, it is necessary
to use surveys where people are asked directly the economic value that they would be willing to
pay in case of being a tradable resource. Environmental conservation is the reason for every useful
and important ecosystem for the community, the intention is to show that many times people do
not value these natural resources because they consider them Common Goods. That is why the
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foundation of this work is going to focus on comprehending how much value and usefulness this
water source has for the community that knows and uses.
Keywords: Willingness to pay and accept, environmental conservation, Biotic and Abiotic
conditions, regulation, limited rationality, Bio development.
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INTRODUCCIÓN

La realidad de este trabajo es contemplar la importancia que tiene la laguna de Tota y el ecosistema
para el territorio de Boyacá y Cundinamarca. partiendo de la perspectiva

sostenible

ambientalmente, practicas del buen vivir y el desarrollo humano defiendo la conservación de la
fuente hídrica en el transcurso del tiempo, de acuerdo a las políticas ambientales regionales,
nacionales e internacionales podemos contemplar que un buen manejo a la explotación que se le
da a la fuente hídrica puede ser beneficioso para la comunidad y el territorio en general, la entidad
competente para controlar la contaminación y proteger el medio ambiente del ecosistema es la
Corporación Autónoma Regional de Boyacá.
la economía ambiental nos da una herramienta de análisis y nos sirve para entrar en detalle desde
una perspectiva económica partiendo de la problemática de contaminación que vive la laguna. La
ambición de este trabajo es encontrar elementos que puedan dar solución a los problemas que vive
el territorio por la sobre explotación y el uso inadecuado de la comunidad y los grandes cultivos
que afectan directamente la conservación del ecosistema.
El Contexto parte de la importancia de la laguna, se plantea la implementación de una valoración
económica ambiental, con la cual se pretende darle un valor monetario a la fuente hídrica de esta
manera poder estudiar los impactos económicos, sociales y ambientales que se presenta en la
laguna; en un caso que se afecte la fuente hídrica por la producción indebida de productos agrícolas
y la explotación de hidrocarburos.
El problema, se describe con las investigación de la entidad competente ambiental; Según
CORPOBOYACA en su plan de ordenación y manejo de la cuenca de Tota, describe

la

Contaminación por el uso de pesticidas y fungicidas en los cultivos de cebolla larga y El uso de
productos agrícolas organoclorados en la agricultura, más precisamente en los cultivos de cebolla
larga, ha desencadenado una serie de problemáticas medioambientales, problemas en la salud en
la población por la constante exposición a este tipo de químicos usados para controlar plagas y
para el crecimiento y cuidado del cultivo.
La carga química está siendo absorbida por el suelo y muchas veces expulsadas de forma directa
a la laguna. Nuestra discusión se centra en brindar una valoración mediante la racionalidad de los
individuos, ya que el agua es un bien de uso necesario, el propósito de esta investigación es
6

determinar un valor económico de la fuente hídrica y posteriormente enfatizar la importancia de
la conservación.
“la valoración ambiental está basada en un enfoque antropocéntrico y utilitario. Aunque no incluye todos los
posibles valores, es más amplia de lo que parece, y recoge o trata de recoger todos los que contribuyen a la
satisfacción o bienestar de la humanidad. No es por tanto una simple evaluación del valor comercial de los
bienes ambientales”. (Linares, Romero, 2006, Pág. 3).

El Marco teórico y conceptual parte de las descripciones del problema y las condiciones que se
van a observar, el método científico que se va a utilizar es el deductivo. Las características de la
investigación exigen buscar un foco para observar y determinar una problemática y de manera
cuantitativa determinar el valor ambiental que tiene la laguna de Tota para la conservación de un
ecosistema y un recurso natural importante para la humanidad y establecer como la explotación
agrícola sin responsabilidad ambiental ha deteriorado un recurso natural que es indispensable para
la comunidad de Boyacá y sus municipios aledaños. La línea de investigación la contemplamos en
el desarrollo económico desde el criterio sustentable y ambiental.
Por lo tanto, Estos desequilibrios ambientales han motivado un rápido crecimiento en la literatura
basada en el método de valoración contingente enfocado al análisis de política e investigación
académica. Por eso partimos de analizar fenómenos naturales para contrarrestar la teoría. Los
conceptos se desprenden por plantear una teoría basándose en la integración humana como foco
de desarrollo, el interés de esta investigación es conservar la perspectiva Económicamente viable
y sostenible. Que se sustenta en:
“formas alternativas a la simple rentabilidad económica de los recursos y a su utilización desprovista de
responsabilidades con los ecosistemas, sin que ello signifique destruir la riqueza existente en las sociedades.
Es importante señalar que un proyecto que es rentable para un particular no siempre es rentable para la
comunidad y viceversa” (Consejo de Facultad Acuerdo No. 02, 2011, Pág. 30).

Desde este ámbito queremos determinar el valor económico que tiene la laguna de Tota y las
implicaciones productivas que genera la agroindustria cuando se hace sin una responsabilidad
ambiental y desconociendo la importancia que tiene este recurso natural para la humanidad y el
desarrollo de la integridad de los ecosistemas. Las proposiciones se extienden que La Economía
ambiental, contiene y hace énfasis por el intermedio de su propio programa de investigación, en
cuestiones transdisciplinares aplicadas a la solución de los problemas medioambientales del
7

crecimiento insostenible. Convencida del peligro de que la actividad económica supere la
capacidad de carga del planeta, es decir, de sostenibilidad, ecológica de la Biosfera. “Desde esta
perspectiva se parte de la idea según la cual el desarrollo implica entender la sustentabilidad como
principio, así como la equidad y la integralidad son los que sustentan la necesidad y la factibilidad
de la incorporación
“de la equidad desde las políticas públicas ambientales. El sentido de sustentabilidad con equidad y justicia
se mide, desde la homogeneidad, en la obtención de logros en ocho dimensiones: Desarrollo económico,
consumo personal, nivel de educación, estado de salud de la población, acceso a servicios básicos, acceso a
la energía, calidad de vivienda y participación política” (Consejo de Facultad Acuerdo No. 02, 2011, Pág.
33).

Como argumento principal se desprende la comparación entre la conservación de la laguna de Tota
o realizar una explotación agrícola de forma responsable que se garantice una compensación por
pagos ambientales, por ende; nos lleva hacer una investigación de forma descriptiva analítica, que
reúne los análisis cuantitativos determinando un foco que indica realizar entrevistas y encuestas
para poder establecer la valoración que presume cada individuo que se beneficia de la laguna, y el
análisis cuantitativo se remite al no experimental ya que analizamos estadísticas atreves del tiempo
para encontrar los daños ambientales que está afectando directamente el recurso natural. De esta
investigación se desprende conceptos como:

a) Teoría del bienestar, b) Condiciones del

ecosistema, c) Economía ambiental y el respectivo método de valoración, d) aplicación del método
y análisis de los resultados.
Partiendo de la descripción del problema, la realidad y el contexto de la investigación expuesta, se
decidió hacer la pregunta ¿Cuál es la valoración individual que estiman los habitantes de la
comunidad para una determinación en decisiones de política ambiental? La hipótesis que se
destaca o contrarresta las ambiciones de la investigación que se va a desarrollar plantea que la
población beneficiada por la laguna aceptaría generar un pago económico para la preservación de
la laguna Tota y cuanto estaría dispuesto aceptar en caso de una remuneración por la explotación,
o los precios de las tierras cercanas a la fuente hídrica puede tener una desvalorización en caso de
un deterioro ambiental de la laguna. Según los asentamientos metodológicos que rigen las
valoraciones en Colombia, esta es utilizada para hacer una planeación fiscal y determinar los
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desgastes del medio ambienta a causa de la explotación o sobre explotación de los recursos
naturales y bienes ambientales.
“valorar los servicios que proporciona el capital natural se puede establecer con el enfoque de la valoración
marginal, el cual consiste en determinar los impactos que los cambios relativamente pequeños en los servicios
del ecosistema producen en el bienestar humano. Estos cambios en la calidad o cantidad de los servicios de
ecosistema tienen valor en la medida que ellos afectan los beneficios asociados a las actividades humanas, o
cambian los costos de estas actividades. Estos cambios tienen un impacto en el bienestar humano a través de
los mercados establecidos o a través de las actividades de no mercado”. (Correa, 2005, Pág. 32).

El Objetivo general de este trabajo de investigación es; Determinar la importancia del bien
ambiental entre la comunidad, simulando un mercado mediante el método de valoración
contingente dando a conocer un posible valor al bien ambiental y conlleva a unos objetivos
específicos que son:
1. Describir las condiciones bióticas, abióticas y socioeconómicas del ecosistema referente a
la laguna de Tota. Partir de las condiciones ambientales y la riqueza natural que tiene la
fuente hídrica hacer reflexionar de la diversidad y el habitad que alberga la cuenca, desde
la perspectiva de la economía ambiental. La finalidad de este trabajo no es valorar la
diversidad o la riqueza en fauna en flora, el foco es determinar un valor económico de la
fuente y el beneficio que aporta a la comunidad o conjunto de personas.
2. Plantear la teoría de valoración económica, mediante el método de valoración contingente.
Se escogió este método por qué parte de una valoración directa, es decir; los individuos
pueden estimar un valor a Pagar o el valor aceptar en caso de que este tuviera un mercado.
3. Presentar La recolección de datos para aplicar el método de valoración económica
ambiental y dar una conclusión de la investigación, contrarrestar o inferir la teoría
planteada.
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1. ANTECEDENTES Y MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL DE LA VALORACIÓN
ECONÓMICA AMBIENTAL

1.1. Conceptos y características de la valoración ambiental
Es primordial empezar a formar y construir el tema al que se va a trabajar, desarrollar y concluir;
por eso partimos de la base de la valoración y como se rige en Colombia y está constituida desde
su marco legal. Los antecedentes sirven para plantear la importancia de la viabilidad y cómo fue
su enfoque de aplicación o cómo surge esta idea que la adopto la economía ambiental.
Conceptualizar el mercado en la economía ambiental; la teoría más adecuada es la propuesta por
Coase ya que propone una negociación directa entre las partes cuando hay una externalidad;
cuando las partes pueden negociar libremente y sin mayores costos, no importa realmente qué
parte tenga inicialmente el derecho de propiedad puesto que al final este quedará en manos de
quien más lo valore. El resultado final de la negociación nos llevará a una óptima asignación de
los recursos.
La discusión acerca de lo adecuado del mercado y si existe o no un fallo del mercado que permite la presencia
de externalidades, es obviable señalando que se trata de dos cuestiones. Una, si los mercados funcionan
efectivamente o no ajustando los precios a un equilibrio entre las ofertas y demandas. La otra cuestión es si
el mercado constituye el único medio de tomar decisiones que afecten el Bienestar Social; En este sentido la
externalidad sería un problema de indefinición o incompletitud, por cuanto una forma específica de
organización social, cómo son los mercados, deja sin tratamiento aspectos de bienestar de esa sociedad
derivados de la actividad productiva. (Pampillón, Ruiz, 2006, pág. 112)

Un bien público al no tener un pecio de mercado no se asume los costos de deterioro que puede
producir una actividad económica o agentes que exploten directamente al bien ambiental, por esta
razón es pertinente realizar una valoración ambiental para que los actores involucradas puedan
llegar a un acuerdo o un pacto, como se recomienda en la teoría de Coase. Los bienes ambientales
por ser de acceso gratuito su uso puede ser de manera libre y sin tener algún precio; esto lleva a
que se implemente políticas públicas para la conservación de ecosistemas, bienes públicos y
ambientales. Mediante la regulación se puede establecer la relación directa de los actores
involucrados para evitar externalidades que afecten directamente el medio ambiente y el
ecosistema.
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De esta manera se debe establecer una asignación de derechos para que la regulación y la
negociación sea transparente y los ecosistemas o bienes ambientales no sean afectados por la
interacción de los actores, es decir; no atribuir la responsabilidad al contaminador o al afectado,
ya que según la ley de Coase el de mayor capacidad para valorar es quien se le asigna el mayor
óptimo. De esta manera prevalece la conservación ambiental ya que una afectación a la cuenta
hídrica puede generar una externalidad negativa que se resume en contaminación y deterioro de
una fuente hídrica indispensable para el suministro de agua potable para la comunidad y hábitat de
especies que están descritas y clasificas en las condiciones bióticas y abióticas de este trabajo de
investigación.

1.1.1. Componentes y descripción de la valoración ambiental

En la actualidad es importante el manejo ambiental por tal razón la valoración ambiental cobra sentido
en la actualidad ya que para muchos agentes es importante la conservación del medio ambiente y como
se puede llegar a la sostenibilidad económica sin descuidar el medio ambiente.
La economía ambiental es aquella rama del análisis económico que sugiere la aplicación de algunos métodos
que permitan valorar económicamente los recursos naturales, fortaleciendo el concepto de valoración
ambiental, que tiene como propósito asignar un valor monetario al daño realizado al recurso natural, al
ecosistema o bien a las externalidades o fallas del mercado ocasionadas por las actividades económicas que
pueden repercutir positivamente o negativamente a un agente económico, a un bien o a un recurso natural”
(Causado y Morón, 2011, Pág. 6).

Desde la teoría económica se plantea una herramienta para contrarrestar y determinar la carga
contaminante de los individuos y cuantificar el bien común o ambiental, Por eso se estima
externalidades que estén afectando Una actividad de un agente. En determinadas ocasiones esta
provoca una pérdida de bienestar a otro agente o a una comunidad en general, desde la perspectiva
económica se busca asignar un mercado o simularlo para poder asignar un valor o precio a los
bienes ambientales.
“Un concepto útil para definir las relaciones entre productores y/o consumidores que no pasan por el mercado.
Formalmente, se dice que existen externalidades cuando las funciones de la producción y/o utilidad de los
agentes económicos dependen de las decisiones tomadas por otros agentes sin que mide contraprestaciones
económicas” (Labandeira, León & Vázquez, 2007, Pág. 71).
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Al existir una externalidad que afecte un agente, esta debe ser compensada, en este caso se valora
el bien ambiental en caso de que haya externalidades que afecten de manera directa la conservación
de la fuente hídrica o fundamente un caso de deterioro ambiental. En esta perspectiva los agentes
(agricultores de legumbres, hortalizas Y piscicultores) están usando el suelo cercano a la laguna,
estas actividades están deteriorando el bien hídrico, la laguna de Tota suministra el servicio de
agua a municipios como: Aquitania y Sogamoso. Desde un punto de vista económico las cuencas
hidrográficas entregan grandes beneficios a la sociedad, que se originan en una amplia gama de
bienes y servicios.
Determinar un valor económico no soluciona el problema de contaminación, ya que los agentes
que provocan el deterioro y exponen a la fuente hídrica. Son los responsables de tomar decisiones
Los bienes y servicios ambientales que suministran los ecosistemas y la diversidad biológica han
sido tratados como recursos gratuitos e infinitos. Sin embargo, el crecimiento de la población y la
expansión de la economía los han vuelto escasos y han afectado el medio natural.

Por otra parte, conviene matizar lo que realmente significa asociar una determinada cifra monetaria al valor
económico de un activo ambiental. Dicha cifra no pretende representar un precio, sino un simple indicador
monetario del valor que tiene para un individuo o conjunto de individuos el activo en cuestión. Es decir, lo
que se pretende es reflejar de alguna manera lo que se sacrifica o a lo que se renuncia para mantener ese
activo ambiental. Y dado que, generalmente, a lo que se renuncia es a bienestar, a utilidad, una manera
habitual de medirlo es en términos de renta.” (Linares, Romero, 2006, Pág. 3).

Los estudios existentes sobre valoración tienen una connotación de preservación o en caso de un
deterioro una cifra o un indicador para compensar el daño, es decir; en caso de un evento de
contaminación directa o daño ambiental, sería útil para indemnizar a la comunidad o conjunto de
personas que se benefician del bien ambiental. Partiendo del criterio de valoración y los derechos
individuales sobre el medio ambiente se desprende el valor de uso y el valor de no uso, que para
cada caso de valoración se deben identificar para aplicar el método y en términos de investigación
establecer la importancia del bien ambiental o el beneficio o servicio que otorga a la comunidad o
conjunto de personas. Según Ázqueta (1994) “define los derechos del bien ambiental: el intento
de averiguar el cambio en el bienestar social que percibe y detecta los individuos con respecto a
daños ambientales o deterioro, se presume que hay un uso directo del bien o una afectación para
12

su uso adecuado”, al ser un derecho de la humanidad desfrutar y conservar los recursos naturales
o bienes ambientales. No se estima un valor económico o un precio para ser más específicos, pero
partiendo del criterio de bienestar, el individuo debe habituarse en un ambiente sano que no afecte
su integridad, la forma desde la teoría económica es asignarle un valor para poder asumir la
importancia que el bien ambiental tiene para una comunidad o usuarios.
“Como ya se anotó antes, los recursos naturales, como aquellos asociados a las cuencas hidrográficas qué
abastecen acueductos, constituyen un flujo permanente de servicios para la sociedad. Debido a su naturaleza
de bienes públicos, las fuerzas del mercado no son suficientes para asignar a las cuencas hidrográficas
asentadas en los territorios los recursos financieros acordes con el valor social de su conservación. La
imposibilidad para derivar su verdadero valor de los precios de mercado hizo necesario el desarrollo de
metodologías alternativas” (Correa, 2005, Pág. 33).

Asignar un valor económico a la cuenca hídrica puede favorecer a la conservación y apropiar a la
comunidad para que los mecanismos de control del Estado o las instituciones encargadas tengan
un seguimiento más estricto en la explotación inadecuada que se le puede estar dando, los agentes
que explotan los recursos directos de la cuenca tienen la responsabilidad de conservar los recursos.
De esta manera se puede estimar un valor de la cuenca para brindar un marco jurídico en caso de
que estos agentes afecten los ciclos ambientales de la laguna, no solo este recurso hídrico abastece
los acueductos de los municipios de cercanos a la cuenca, sino que es el habitad de una fauna y
flora que proporciona beneficios ambientales a la comunidad en general. De esta manera la riqueza
natural tendrá un recurso económico para contrarrestar los cambios ambientales que ha tenido la
fuente; causados por el desgaste que han provocado los agentes que explotan los recursos directo
del ecosistema. La valoración económica puede ser un argumento jurídico para litigiar ante la
justicia ordinaria los daños que ha tenido la cuenca proveniente del mal uso de los recursos propios
de la fuente.

1.1.2. Antecedentes y estudios de caso de la valoración ambiental
Según el manual de valoración ambiental de la CEPAL describe un suceso que históricamente fue
un avance importante para plantear la teoría de la valoración ambiental, este suceso se dio en el
año de 1989, cuando el transportador de petróleo Exxon Valdés sufrió un accidente que derramó
once millones de galones de petróleo en el mar frente a las costas de Alaska. Este evento generó
13

la necesidad de cuantificar económicamente el daño ambiente; con el fin de atender dicha
necesidad se creó el NOAA (Administración Nacional Oceánica y Atmosférica) en 1993, panel
integrado por notables economistas quienes tuvieron la tarea de perfeccionar una metodología para
valorar económicamente los daños ambientales causados por el derrame, de donde surgieron
recomendaciones para realizar estudios de valoración ambiental a través del método de valoración
contingente
Los estudios que han utilizado el método de valoración contingente se ha enfocado en tener un
estimado del valor ambiental de un recurso natural en caso de que este tenga una amenaza de
contaminación o una exposición directa de contaminación, aunque muchos críticos aseguran que
el método puede ser sensible a sesgos en la recopilación de información, ya que este método obliga
al investigador a realizar encuestas que involucre el pago ambiental que cada individuo estaría
dispuesto a Pagar por preservar el recurso natural o ambiental
El método de la valoración contingente constituye un caso particular dentro de los procedimientos
de construcción de mercados. Dicha construcción puede ser real o hipotética. Cuando un
ayuntamiento decide, por ejemplo, poner a referéndum la aprobación de un plan parcial de
urbanismo que contemple la urbanización de un espacio de alto interés paisajístico, está creando
un "mercado" donde los más directamente afectados deciden si los ingresos previstos para la
administración municipal compensan la pérdida de calidad del espacio como bien público. El
mismo ejercicio puede simularse mediante una encuesta que construya ese mercado de forma
hipotética y estimar así la máxima disposición a Pagar (o la mínima disposición a ser compensado)
de los ciudadanos por la conservación (o pérdida) del espacio en su calidad actual. Este tipo de
ejercicio recibe el nombre de valoración contingente. La valoración contingente se considera una
forma de estimación directa, ya que se pregunta directamente a una muestra de la población en
cuánto valora un determinado bien medioambiental. Ello no ocurre con los métodos llamados
indirectos, como el del coste del desplazamiento o el de los precios hedónicos, ya mencionados en
el capítulo anterior, puesto que estiman el valor del bien a partir de la observación de otros
mercados ya existentes.
Los investigadores involucrados en este estudio han planteado un apoyo considerable en la
aplicación de este método para mitigar amenazas directas que pueden existir. “Samuelson sostenía
que, al valorar un bien público del que no se puede excluir del consumo a los que no lo pagan, las
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personas entrevistadas podían esforzarse en aplicar una determinada estrategia para expresar un
precio distinto del que realmente creen, para obtener así un beneficio personal de su respuesta
hipotética, cosa que no sería posible en bienes privados con mercado real. Ello podría llevar a
estimar precios distintos al verdadero (sesgo de estrategia). Este problema, que tiene estrechos
vínculos con el del free rider, llevó a Samuelson a desaconsejar la encuesta directa para valorar
bienes públicos” (CEPAL, 2003).
Estos avances, unidos al proceso de maduración de la economía ambiental como disciplina y a la
demanda social sobre todo en los Estados Unidos-, dieron un empujón definitivo al método de
valoración contingente. La demanda social se concretó en leyes como la Clean Water Act, de 1972,
y la Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act (CERCLA), de
1980, que requerían la valoración de cambios en el bienestar social debido a externalidades
ambientales. Bajo CERCLA se puede denunciar ante los tribunales de justicia a los responsables
de determinados daños ecológicos. El método de valoración contingente fue uno de los tres
reconocidos por el Water Resources Council (1979).
Los avances de la teoría se desprenden de la economía del bienestar dando una importancia a la
recolección de información, ya que este es el proceso de la investigación que tiene debilidad o no
demuestra una relación significativa con la teoría del mercado, donde la información debe ser
precisa y homogénea. “La Economía del bienestar es la rama de la microeconomía que se ocupa
de explicar el nivel de bienestar colectivo de que disfruta una sociedad, y que trata de dar respuesta
a las siguientes cuestiones: Una vez alcanzada la asignación de recursos correspondiente a la
situación de equilibrio” (universidad de Zaragoza, 2000). Pero los autores Brookshire y Schuze
(1986) intentaban situar esta técnica de valoración en un contexto más amplio que el de la
economía ambiental y del bienestar. La riqueza del reto de valorar correctamente un bien en un
mercado hipotético requiere la colaboración de la estadística, la psicología, la sociología, la
investigación de mercado y, en general, ramas de las ciencias económicas que no encajan
necesariamente en la tradición de la economía del bienestar

1.2. Uso, regulación y marco jurídico de la valoración económica ambiental en Colombia

1.2.1. Planeación fiscal, uso directo de la valoración ambiental
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El medio ambiente tuvo importancia y relevancia después de los años 70s después de la cumbre
de Estocolmo, en los años 90s con la constitución del 91 Colombia dio un paso relevante en cuanto
el control ambiental y el reconocimiento de los recursos naturales y ambientales como un bien
público y patrimonio de todos los Colombianos, después de varias cumbres y conglomerados
internacionales dio origen a la necesidad de tener un marco jurídico y legal que tenga autoridad y
autonomía en cuanto el manejo de los recursos naturales y los bienes ambientales.
“ La problemática del medio ambiente a nivel mundial se trata por primera vez en la Cumbre de Estocolmo
celebrada en 1972, adoptando la política internacional de medio ambiente, resalta la importancia del
mismo para el ser humano y los demás seres vivos, articulando el derecho de las personas a vivir en un
medio ambiente de calidad tal que les permita llevar una vida digna y gozar de bienestar; sentando bases
para que los países adquirieran una conciencia ambiental” (García, Zuluaga & López, 2014, Pág. 25).

Después de la cumbre de Estocolmo en Colombia dio origen a la ley 43 de 1973. Donde limita al
Estado y al presidente a gestionar y administrar los recursos naturales y ambientales.
La constitución política de Colombia de 1991 es la mayor autoridad en cuanto legislación jurídica.
Por ende, establece una regulación ambiental que es otorgada a instituciones autónomas y el
ministerio de ambiente, como instrumento legal en 1993 se expidió la ley 99 donde se constituye
el ministerio del medio ambiente y se dispone los mecanismos y responsabilidad de las entidades
que serían encargadas de la gestión y control ambiental, ese fue el inicio a la regulación y la
conservación ambiental.
“Resulta claro que el ejercicio de la administración del patrimonio ambiental comprende la gestión fiscal
ambiental (Amaya, 2001, p 275) de las autoridades públicas a cargo del manejo del ambiente como
patrimonio público, encaminada a garantizar el desarrollo sostenible en el cumplimiento de los fines del
Estado, a cargo del Sistema Nacional Ambiental (Ley 99, 1993) compuesto por el Ministerio del Medio
Ambiente, las Corporaciones Autónomas Regionales y las Entidades Públicas; encargados de ejecutar las
políticas ambientales en el marco del desarrollo sostenible, así como de prevenir, proteger y garantizar los
recursos naturales para garantizar a la colectividad el derecho a un ambiente sano” (García, Zuluaga & López,
2014, Pág. 28).
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Y dio origen a un nuevo mecanismo para la valoración de los costos ambientales y ordenó una
metodología a la valoración ambiental en Colombia. Fue el primer paso para concretar una
estructura legal en cuanto valoración económica ambiental.

1.2.2. Reglamentación constitucional e Institucional
La actual Constitución política de Colombia en su artículo 267, señala que el control fiscal no se
limita exclusivamente a un control financiero sobre el patrimonio del estado, sino que encierra un
análisis más amplio en cuanto a la gestión de los recursos naturales el manejo del medio ambiente
como el bien más preciado de una sociedad de donde se obtienen los recursos de la nación. La
procuraduría de la nación es el organismo de control encargado de vigilar y exigir a las diferentes
instituciones el proceso que se requiere para estimar dichas estimaciones, así; el estado y las
instituciones autónomas en Colombia en concordancia con la comunidad internacional ha
incorporado en la constitución política de 1991, el medio ambiente, la flora y fauna, las fuentes
hídricas y el subsuelo son bienes colectivos objeto de evaluación del control fiscal ambiental sobre
el mando de los recursos naturales, como patrimonio común de interés general dentro del concepto
de gestión fiscal ambiental (García, Zuluaga & López, 2014).

El uso de la valoración ambiental en Colombia es para planificar la gestión fiscal, es decir; para
determinar los costos ambientales que se derivan por el desgaste de los activos ambientales. Como
afirma (Botero, 2002): “la Ley 42 de 1993 dispone, en su artículo 8°, que la vigilancia de la gestión
fiscal del Estado se fundamenta, entre otras cosas, en la valoración de los costos ambientales que
permitan cuantificar el impacto por el uso o deterioro de los recursos naturales, el medio ambiente
y evaluar la gestión de protección, conservación, uso y explotación de los mismos.” (Pág. 4).

El Ministerio del Medio Ambiente y desarrollo sostenible determina el proceso que se debe
implementar para las diferentes metodologías para estimar el valor del bien ambiental, es de
competencia del Estado por mandato constitucional velar por la conservación del medio ambiente.
La aplicación del principio de economía que se busca establecer, a nivel particular, si la asignación
de los recursos ha sido la más conveniente para maximizar los resultados. A nivel general, se
pretende determinar si la asignación global de los recursos financieros del estado entre sus
diferentes objetivos es la más adecuada para cumplir con sus finalidades sociales.
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El principio de eficiencia en la teoría del bienestar sirve para determinar si en igualdad de
condiciones de calidad los bienes y servicios se obtienen al menor costo. Sus conclusiones
permiten establecer si los costos en que incurren las entidades públicas encargadas de la
producción de bienes y la prestación de servicios son los más adecuados para lograr sus objetivos
y resultados. El principio de valoración de costos ambientales facilita la cuantificación del impacto
que causan los distintos agentes económicos por el uso y deterioro de los recursos naturales y el
medio ambiente; además sirve para evaluar la gestión de protección, conservación, uso y
explotación de los mismos.
En el marco del control fiscal ambiental tiene gran importancia la valoración de los costos
ambientales, esto permite cuantificar en términos monetarios el impacto causado por el deterioro
de los recursos naturales y el medio ambiente. La valoración de los costos ambientales permite
determinar la acción que desarrolla la administración pública para proteger y conservar los
recursos naturales. (García, Zuluaga & López, 2014).
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2. CARACTERIZACIÓN DE LAS CONDICIONES BIÓTICAS, ABIÓTICAS Y
SOCIOECONÓMICAS DE LA LAGUNA DE TOTA
La laguna de Tota ubicada en el departamento de Boyacá tiene límites dentro de su cuenca hídrica
con los municipios de: Aquitania, Tota, Cuitiva, Sogamoso, Iza y Firavitoba.
Por esta ubicación la laguna cuenta con una biodiversidad amplia en fauna, flora y condiciones
climáticas. Las cuales permitan que sea una de las fuentes hídricas más importantes del país.
A lo largo de este capitulo se realizará una descripción de las condiciones bióticas y abióticas lo
cual permita generar una contextualización de la biodiversidad de la región.
Dentro de la cuenca de la laguna se pueden encontrar tres tipos de ecosistemas andinos descritos
por el instituto de investigación de recursos biológicos Alexander Von Humboldt:
“De acuerdo con el mapa de ecosistemas Andinos de Colombia del Instituto de Investigación de Recursos
Biológicos Alexander von Humboldt (IAVH), se describe los siguientes ecosistemas en la cuenca del lago
de Tota:
I. Tipo de Bioma: Orobiomas del zonobioma húmedo tropical
I.I. Bioma: Orobioma de páramo – Cordillera Oriental
I.I.I. Ecosistema: Páramo húmedo en montaña estructural erosional”. (Castillo, 2005, pág. 1).

Dentro de los ecosistemas más representativos de la laguna de Tota se puede evidenciar que los
Biomas o los distintos climas en la atmosfera son de tipo tropical, paramo y montaña, esto se debe
a que se encuentra ubicada en un clima Frio y montañosa.
“El ecosistema tiene un área Total de 127.732 y su código es 36h-ME. El número indica el tipo de cobertura
vegetal, que en este caso significa Bosque Altoandino y que se describe bajo el modelo climático de Páramo
y su geomorfología es de montaña estructural erosional.” (Castillo, 2005, pág. 1).

Por estas condiciones geográficas la laguna de Tota se encuentra en peligro ya que sus suelos son
perfectos para el cultivo de cebolla larga y la producción de trucha, lo cual esta generando
afectaciones a la cuenca ya que, en el caso de la cebolla, los fertilizantes utilizados se están
vertiendo en la laguna y están afectando sus componentes. En el cultivo de trucha se esta
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introduciendo una especie la cual esta afectando las especies nativas, llegando al punto que ya
muchas se encuentran en vía de extinción.

2.1. Condiciones bióticas
Las condiciones bióticas hacen referencia a todos los seres vivos que interactúan en un ecosistema.
Condiciones que se han visto afectadas por agentes externos como contaminación, deforestación,
deterioro en los nutrientes del suelo, entre otros.
Dentro de la cuenca de la laguna de Tota se evidencia que la fauna está catalogada en cinco
categorías las cuales son: Artropofauna, Ictiofauna, Herpetofauna, Avifauna, Mastofauna.Las
cuales se desarrollaran a continuación.

2.1.1Artropofana terrestre
En la artropofauna se encuentran las especies que son invertebradas y cuentan con apéndices
articulados, los cuales están conformados por: insectos, arácnidos, crustáceos y miriápodos.

2.1.2 Ictiofauna
La Ictiofauna está compuesta por algunas especies de peces que se fueron introducidos a la laguna
para fomentar la explotación agrícola y consumo local. Esto se debe a que la fuente hídrica este en
una zona cuya activada económica se especializa en la agroindustria y sus derivados.
Dentro de la Ictiofauna se pudo encontrar que por las afectaciones ambientales ocurridas en los
últimos años si ocurrieron cambios importantes en cuanto a las especies que conforman este grupo.
” “En la actualidad se encuentra representado por seis especies foráneas. Las especies foráneas son la trucha,
la cual fue introducida durante los años 40´s, siendo en la actualidad la única especie que se aprovecha de
manera comercial en la zona; el capitán y la guapucha, especies endémicas para la Sabana de Bogotá, que
fueron introducidas al lago como alimento para la trucha en los años 50´s. Estableciéndose de manera
satisfactoria” (Calvachi, Moncaleano & Sánchez, 2005a, Pág. 23).
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Algunas especies de peces fueron introducidos a la laguna para el control de algunas especies
endémicas o que producían un daño a otras especies vitales para la fauna, a lo que se puede concluir
que el pez propio de la laguna que es el pez graso fue extinguido para dar paso a otras especies
con mayor importancia dentro de la cuenca.
Tabla 1.
Listado de especies ícticas presentes en el Lago de Tota y sus categorías

Orden

Nombre Común

Salmoniformes

Trucha

Characiformes

Guapucha

Cypriniformes

Carpa
Goldfish
Capitán de la sabana

Siluriformes

Capitanejo
Pez graso

Fuente: Elaboración propia, datos extraídos del informe; estado actual de la fauna Silvestre en el
lago de Tota- Pontificia Universidad Javeriana (2005).

Como se observa en la (tabla1) la trucha es una especie que se encuentra en la laguna, aunque no
sea nativa de la misma región, al igual que el resto de especies descritas en la misma, excepto el
pez graso que si es una especia que es propiamente de la región.
La inclusión de estas especies se debe a que la región de la cuenca del lago se dedicó a la
explotación de estas especies sin tener en cuenta las futuras afectaciones a la fauna y flora de la
laguna.

2.1.3 Herpetofauna
La herpetofauna es la rama de la zoología que estudia los reptiles y los anfibios
Dentro de la laguna de Tota se encuentran seis especies de reptiles, tres tipos de anfibios (ranas) y
una especie de serpiente. De las especies que está siendo afectada por la sobre explotación agrícola
y la contaminación es la Rana Sabanera, llegando al punto de considerarse una especie en vía de
extinción. Estas especies también se han visto afectadas por el uso de fertilizantes utilizados para
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el cultivo de la cebolla larga, ya que esta es una de las principales actividades económicas de la
región.

2.1.4 Avifauna
La laguna de Tota cuenta con diversos tipos de aves esto se debe por las condiciones climáticas
como de hábitat lo cual permite que muchas especies crezcan alrededor de la cuenca hídrica.
Aunque también se consideran que dentro de este hábitat varias especies se han extinto por los
cambios generados por la contaminación y de más factores que impiden que estas especies
sobrevivieran.
” “La avifauna está conformada por un Total de 83 especies, de las cuales 35 corresponden a especies
reconocidas como asociadas a hábitats acuáticos. El orden que presento una mayor abundancia de especies
fue el de las aves canoras con 25 especies, de las cuales dos corresponden a especies acuáticas el cucarachero
de pantano y el doradito lagunero; luego le sigue el orden de las águilas y gavilanes y el de las garzas con
nueve especies cada grupo; seguido por los chorlos con ocho especies y las tinguas, con un Total de siete
especies. Para la elaboración del listado Total de la región.” (Calvachi, Moncaleano & Sánchez, 2005c, Pág.
25).

A su vez se observa que de todas las especies que habitan en la cuenca hídrica de Tota las aves son
las más vulnerables especialmente la tingua moteada, tingua bogotana, garza dorada y cucarachero
de pantano las cuales eran especies con un alto nivel de población dentro de la cuenca.
Una de las mayores afectaciones a las aves de la cuenca corresponde a la contaminación auditiva
ya que el sector agroindustrial de la zona dentro de sus procesos genera ruidos que afectan el
habitad de estas especies Al igual que el aumento del turismo en algunas partes de la laguna genera
desplazamiento del habitan de las aves de la laguna.

2.1.5 Mastofauna
La mastofauna reúne a los mamíferos que habitan la cuenca de la laguna conformada por una
variedad amplia de especies en las que se encuentran especies carnívoras, herbívoras y
omnívoros. “El estudio del grupo de los mamíferos encuentra un Total de 23 especies,
pertenecientes a 13 familias y 8 órdenes, siendo los órdenes de los roedores y carnívoros, los
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que presentaron una mayor riqueza, con un Total de siete especies, seguido por los ciervos con
tres especies” (Calvachi, Moncaleano & Sánchez, 2005d, Pág. 32).

2.1.6 Flora
La cuenca hídrica del lago de Tota contaba con una vegetación nativa con flora representativa de
paramos y bosques altos esto representaba el (80% del Total de la vegetación), pero por el
incremento de la agricultura y de más factores la vegetación ha tenido unas afectaciones
importantes en su ecosistema.
“La vegetación nativa original incluía tipos representativos de páramos húmedos y bosque alto andino. En un
porcentaje muy alto (mayor al 80%) ha sido transformada. Actualmente su ocurrencia se da a partir de:
●

Áreas de páramo poco disturbada

●

Relictos boscosos en áreas de alta pendiente

●

Relictos boscosos en bordes de quebradas

●

Áreas en descanso (por procesos de sucesión natural” (Devia, 2005, Pág. .6)

2.1.7 Cobertura vegetal
Dentro de la cuenca del lago de Tota se encuentran diversidad de suelos que permiten aumentar la
riqueza biológica de esta cuenca, suelos que son utilizados para una variedad de actividades como
lo es la agricultura, turismo, ganadería, etc... Por otro lado, la cobertura vegetal de la cuenca
permite la variedad de especies y un sin número de actividades agrícolas, por esta razón existe
mucho interés de privados en poder ejercer sus actividades económicas y a su vez explotar los
recursos naturales de la laguna de Tota.
En la tabla 2 se puede observar que se cuentan con cuatro tipos de cobertura vegetal en las que se
encuentran pastizales, arbustales heterogéneos, bosques y arbustales. Suelos que permiten unos
diversos usos para actividades agrícolas y una de las actividades económica que se esta impulsando
mucho en la región es el turismo ya que cuenta con varios paisajes, los cuales permiten que gran
parte de los ingresos de la región provengan de esta actividad económica.
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Tabla 2
Tipo de cobertura vegetal
TIPO
COBERTURA
Pastizales (Paramo)

DE DESCRIPCION
Áreas de vegetación natural y seminatural dominadas por gramíneas

Pastizales Y Arbustales
Heterogéneos (Páramo)

Áreas de vegetación natural y seminatural dominadas por gramíneas
(Calamagrostis sp.) y herbáceas, con alternancia de arbustales heterogéneos
de las familias Melastomataceae,

Bosques

Áreas con bosques relictuales bajos de Hypericum sp, Polylepis sp.,
Myrcianthes sp., Alnus sp., géneros Weinmannia, Oreopanax,
Hesperomeles, y otras familias (Melastomataceae, Ericaceae)
Áreas arbustivas naturales y seminaturales con Hypericum sp., Macleania
rupestris, Myrcianthes sp., Cavendishia cordifolia, Baccharis sp., Eupatoriu
sp., y otras especies de las familias Melastomataceae, Ericaceae,
Asteraceae, Rubiaceae y Solanaceae

Arbustales

Fuente: Elaboración propia, datos extraídos del informe; estado actual de la fauna Silvestre en el lago de TotaPontificia Universidad Javeriana (2005).

2.1.8 Áreas agrícolas (Agropecuarias y Forestales)
La principal actividad económica de la región es la agricultura, principalmente la producción de
cebolla larga, tubérculos y algunas hortalizas. Para esta actividad económica los suelos deben de
contar con unas propiedades biológicas, las cuales a lo largo de la cuenca se encuentran.
Se cuentan con nueve tipos de cobertura la cual permite el desarrollo de las distintas actividades
económicas de la región. Y a su vez como estas coberturas permiten la variedad de especies en la
laguna.

24

Tabla 3
Tipo de cultivo y área vegetal de la cuenca hídrica
TIPO DE COBERTURA
Cultivos Homogéneos

DESCRIPCION
Monocultivos tecnificados de cebolla (Allium fistulosum)”

Cultivos mixtos

Cultivos comerciales intercalados o bajo sistemas de rotación en
cebolla (Allium fusiforme), papa de año (Solanum tuberosum), papa
criolla (Solanum phureja), habas (Vicia faba) y arveja (Pisum sativum),
zanahoria (Dancus carotta). Cultivos pancoger como rubas, las hibias,
nabos (Brassica campestris), maíz (Zeamays) y hortalizas

Pastizales

Misceláneo de pastizales,
cultivos mixtos o plantaciones
forestales

Pastizales de Kikuyo (Pennisetum clandestinum), Pasto Azul (Dactylis
glomerata), Falsa Poa (Holocus lanatus).
Plantaciones comerciales y con fines dendroenergético (consumo
local) de Pinus patula, Pinus radiata, Pinus sp., Eucalyptus sp., Acacia
sp. En forma localizada plantaciones de Alnus sp
Áreas complejas con intercalaciones y mezclas de pastizales de kikuyo
(Pennisetum clandestinum), cultivos mixtos o plantaciones
predominantemente de Pinus sp.”

Misceláneo de pastizales,
cultivos mixtos, arbustos y
bosques

Áreas complejas con intercalaciones y mezclas de pastizales de kikuyo
(Pennisetum clandestinum), cultivos mixtos y arbustales y bosques
bajos heterogéneos

Misceláneo de plantaciones
forestales y arbustos

Áreas complejas con plantaciones forestales predominantemente de
Pinus sp., y arbustales heterogéneos.

Misceláneo de pastizales y
plantaciones forestales

Áreas mezcladas con pastizales de kikuyo (Pennisetum clandestinum)
y plantaciones de Pinus sp., Eucalyptus sp., y Acacia sp

Plantaciones forestales

Fuente: Elaboración propia, datos extraídos del informe; estado actual de la fauna Silvestre en el lago de TotaPontificia Universidad Javeriana (2005).

2. 2 Condiciones abióticas
El lago de Tota se encuentra ubicado al oriente del departamento de Boyacá, en una depresión de
la cordillera oriental de los andes, las fuentes hídricas que surten de agua la laguna se encuentran
dentro de los municipios de Aquitania, Cuítiva y Tota.
“Las cuencas hidrográficas que surten al lago se encuentran en Jurisdicción de los municipios de Aquitania,
Tota y Cuítiva, con relieves que presentan altitudes que van desde los 2.950 hasta los 3.900 m.s.n.m. El Lago
está situado a 15 km al sur de Sogamoso por la vía que de este municipio conduce a Aquitania”. (Núñez,
Triana, Verdugo, Sopò & Martínez, 2014a, P. 5).

Tabla4.
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Estaciones pluviométricas y climatológicas utilizadas
Estación

Código

Toquilla

35190020

Tipo

Coordenadas
Norte

Este

Elevación
m.s.n.m

Corriente

Municipio

PM

5º 31`

72º 42`

2.690

Cusiana

Aquitania

Cintas

35190010

PG

5º 36`

72º 52`

3.400

Las cintas

Sogamoso

Guamo

35090070

PM

5º 22`

72º 55`

2.575

Upia

Aquitania

Potrerito

35095050

ME

5º 29`

72º 57`

3.225

Olarte

Aquitania

Las Villitas

35095080

ME

5º 37`

72º 55`

3.150

El Salitre

Aquitania

Tunguavita

24035170

AM

5º 44`

73º 06`

2.470

Salitre

Paipa

El Crucero

24030760

PM

5º 38`

72º 55`

3.225

Chicamocha

Sogamoso

El Tunel

35095030

CO

5º 34`

72º 52`

3.000

Lago de Tota

Cuitiva

Tota

35095060

ME

5º 34`

72º 59`

2.900

Tota

Tota

Fuente: Elaboración propia, datos extraídos del IDEAM (2014).

2.2.1 Información climática
Dentro de la fuente hídrica de Tota se encuentran una serie de estaciones climáticas las cuales van
cambiando a lo largo del año y dependiendo de la ubicación dentro del departamento de Boyacá.
Las cuales son: Toquilla, Cintas, Guamo, Potrerito, Las villitas, Tunguavita, El crucero, El túnel,
Tota
A su vez la zona de estudio presenta una serie de estaciones hidrológicas, las cuales son:
desaguadero, Hato laguna, Criadero, Escaleras.
Tabla 5.
Estaciones hidrológicas utilizadas
Estación

Código

Tipo

Coordenadas
Norte

Este

Elevación
m.s.n.m

Corriente

Municipio

Desaguadero

35097010

LM

5°29´

72°56´

3.007

Olarte

Aquitania

Hato Laguna

35097030

LM

5°35´

72°53´

3.02

Las Cintas

Aquitania

Criadero

35097050

LM

5°33´

72°52´

3.025

Los Pozos

Aquitania

Escaleras

35097070

LM

5°29´

72°56´

3.014

Lago de
Tota

Tota

Fuente: Elaboración propia, datos extraídos del IDEAM (2014)
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2.2.2 Precipitación
La zona de estudio presenta diferentes precipitaciones a lo largo de la cueca hídrica de la laguna
de Tota, la cual va a variar tanto por estación como por periodo dentro del año en el siguiente
cuadro se presenta la variación de dicha precipitación a lo largo de un año y a su vez se realiza un
promedio anual de las precipitaciones.
Tabla 6.
Valores Totales mensuales de precipitación (mms) (Monomodales) de la cuenca hídrica
Estación

Ene

Feb

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

32.3

Ma
r
59.3

Villitas

5

104.7

104.4

70.7

74

50.8

53.8

132.3

80.7

26.5

Tunguavi
Ecrucero

27.2

49.8

86.6

132.9

123.3

78.9

55.6

61.1

82.7

135.7

104.2

44.6

12

31.8

60.8

102.2

96.7

70.3

84.3

71.4

72.6

89.7

84.7

31.7

El Túnel

15.3

30.3

59.1

97.8

89.6

69.8

75.8

59.2

62.4

87.5

80

26.6

Tota

4.8

34.2

68.1

82.6

84.2

64.7

67.1

41.6

62.2

94.2

63.3

30.5

Promedio

14.8

36.5

68.7

103.9

98.5

70.9

70.9

58.3

70

101.8

83.1

33.4

Fuente: Elaboración propia, datos extraídos del IDEAM (2014)

2.2.3 Evaporación
El proceso de evaporación dentro de un ecosistema es de vital importancia, ya que permite
procesos tales como la fotosíntesis, lo cual permite que el vapor que emiten las plantas durante
este proceso.
“Este proceso invisible es clave para la vida en nuestro planeta por dos razones principales. Primero, la
transpiración de las plantas está ligada a la fotosíntesis, es decir, a la producción de biomasa a partir de CO2
atmosférico y la luz del sol. En los poros microscópicos de las plantas llamados estomas, sucede un
intercambio gaseoso con la atmósfera: entra CO2 y sale vapor de agua. Las plantas transportan cantidades
importantes de agua desde el suelo hacia la atmósfera al movilizarla hacia las hojas, donde se les escapa
evaporándose, ya que sus estomas deben estar abiertos para capturar CO2 del aire que requieren para producir
su alimento” (INECOL, 2017)

A su vez otros de los procesos importantes de la evaporación consisten en la importancia del clima
y tiempo meteorológico dentro del ecosistema ya que mediante la evaporación se genera las nubes
y de esta forma las precipitaciones.
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“La evapotranspiración es una variable esencial del tiempo meteorológico y el clima, ya que
los procesos atmosféricos tales como la formación de nubes y la consecuente descarga de
precipitación, dependen en gran medida de la cantidad de vapor que contiene la atmósfera.
Además, evaporar agua es un proceso que requiere grandes cantidades de energía. Así, la
magnitud de este proceso inclina la balanza de energía de la superficie hacia una reducción de
la energía disponible para calentar la superficie y el aire circundante.” (INECOL, 2017).

2.2.4 Temperatura
La importancia de la temperatura dentro de un ecosistema consiste en que este factor determina la
flora y fauna que pueden habitar dicho ecosistema
“La temperatura media multianual observada en la estación El Túnel es de 11,40 °C. La temperatura máxima
media mensual registrada es 18,10 ºC. La Temperatura mínima media mensual registrada es de 5,30 ºC.”
(Núñez, Triana, Verdugo, Sopó & Martínez, 2014c, pág. 10)

2.2.5 Humedad relativa
La humedad relativa es la medida más común para poder calcular los niveles de humedad dentro
de un ecosistema, y consiste en tomar la cantidad de vapor y dividirla entre su capacidad máxima
de almacenamiento multiplicado por 100. Para medir la humedad relativa se utiliza higrómetro
“La humedad relativa, que se obtiene al dividir el contenido de vapor de agua de una masa de aire entre su
capacidad máxima de almacenamiento multiplicada por 100. Por lo tanto, la humedad relativa es un
porcentaje. De esta forma, cuanto mayor es la temperatura del aire, mayor es su humedad relativa, dado que
puede albergar más vapor de agua. El instrumento utilizado para medir la humedad se llama psicrómetro o
higrómetro, y consiste en dos termómetros iguales, uno seco que mide la temperatura ambiental y otro
húmedo, que pone en contacto una telilla humedecida con un depósito de agua.” (Sanchez, 2020)

Los niveles Corresponden a abril a junio y octubre a noviembre, con el 84,0 %, mientras que, el
de menor humedad relativa ocurre en el mes de enero, con 79,0 %. El histograma de la Figura 3.5
representa los valores Dentro del estudio climatológico uno de los factores más importante es el
grado de humedad que presenta la cuenca

28

“En términos multianuales, la humedad relativa media del aire en la estación El Túnel, ubicada a 3.000 msnm,
es igual a 83,0 %. Ocurren los mayores valores de este parámetro en los períodos de lluvias y menores en los
períodos de verano. El mes de mayor humedad relativa multianual medios mensuales multianuales de la
humedad relativa en el Lago de Tota.” (Núñez, Triana, Verdugo, Sopó & Martínez, 2014d, Pág.11).

2.2.6 Brillo solar
La importancia del brillo solar dentro de un ecosistema consiste en la energía que reciben los seres
que habitan dentro del mismo, influye en procesos fisiológicos, genéticos, morfológicos y
reproductivos de todas las especies. Los niveles de brillo solar en la cuenda de la laguna de Tota
están determinados de la siguiente manera:
“La estación con registros de horas de brillo solar ubicada en el Lago de Tota es la estación El túnel, la cual
se encuentra a 3.000 metros de elevación, con un valor medio anual es de 1.890,00 horas, con mayores valores
en enero – diciembre y menores en junio.” (Núñez, Triana, Verdugo, Sopó & Martínez, 2014e, Pág. 11)

2.2.7 Niveles del lago de Tota
Corpoboyaca lleva un control mensual desde 1958 de los niveles (medios, máximos y mínimos)
de la laguna lo cual permite hacer un estudio juicioso del comportamiento del lago para así poder
medir choques externos que puedan afectar los niveles de Tota.
“Se puede observar en la serie de datos la línea de la cota 3015 (línea azul) y los niveles máximos y mínimos
históricos de la serie que equivalen a 3015.70 y 3013.69 respectivamente. Por otra parte, es fácil darse cuenta
de la tendencia de los niveles del lago a descender a partir de 1987, pero es imposible determinar hasta cuándo
va a llegar esa tendencia con la información disponible.” (Núñez, Triana, Verdugo, Sopó & Martínez, 2014f,
Pág. 33).

2.3 Condiciones socioeconómicas
Para el 2014 la actividad socioeconómica del territorio que hace parte de la fuente hibrida, la mayor
parte de explotación agrícola es la cebolla y hortalizas, por el tipo de clima se acopla a este tipo de
cultivos y una parte importante es destinada para turismo y recreación. Por este motivo la zona que
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encierra la cuenta hace parte del recurso turístico y estimula el comercio especialmente la de
hostales y restaurantes.
“Dentro de la actividad productiva, la cuenca es la región más importante para el cultivo de cebolla en rama
del país, cuenta con un área de monocultivo cercana a las 2.500 Ha. De igual manera, dentro del espejo de
agua del lago se adelanta una explotación piscícola, representada en aproximadamente 100 toneladas de
trucha arcoíris al mes. Su impacto en la economía local se refleja en el hecho que más de la mitad de los
habitantes del municipio de Aquitania viven del cultivo de cebolla, que son sembradas a lo largo de 9.000
Ha del área circundante y de zonas de ladera” (CONPES 3801, 2014, pág. 11).

Para el 2014, la explotación agrícola es el foco fundamental que genera rentabilidad y concentra
el mayor territorio explotado, según el concejo nacional de política social en Colombia; la cuenca
genero una bonanza que alteró el tipo de producción agrícola, transformándolas medianas
empresas dedicadas a la agricultura. Se presentó una concentración en la tenencia de la tierra, lo
que generó una disminución en el número de predios y de propietarios de 3.031 a 2.504, y de 2.384
a 2.119, respectivamente. Esto indica que la tenencia de tierra se dio gracias a latifundios que
detectaron oportunidades para la siembra de cultivos que generan rentabilidad en corto plazo.
Para el 2014 se adelanta una sustitución de cultivos que ha generado el deterioro y amenaza de la
laguna. Según el CONPES 3801 del 2014, los sistemas productivos en el páramo, en donde se
siembra papa y se desarrolla la actividad ganadera (doble propósito y ceba intensiva) son los
causantes de la deforestación y deterioro del suelo y la fuente. En este sistema se puede identificar
un tipo de producción en el que se encuentran la producción de cebolla, papa y pasturas, no siendo
las condiciones para el primer cultivo, las mejores. En estas zonas la ganadería está desplazando
al cultivo de papa, debido a la baja rentabilidad del cultivo y a los altos costos de producción, ya
que esta actividad ofrece ganancias con costos de producción bajos y sin altos riesgos generados
por las variaciones en el mercado.
La fuente hídrica beneficia a los municipios: Aquitania, Tota, Cuitiva, Sogamoso, Iza y Firavitoba.
En esta investigación vamos a tener en cuenta los municipios que tiene una vinculación directa
con la explotación agrícola que está afectando la conservación de la fuente hídrica, son los
municipios de Tota, Aquitania y Cuitiva; Tota que es el municipio que más abarca el territorio de
la laguna y playa blanca hace parte del territorio de Tota que es el bien ambiental que más turismo
genera en el municipio y según la información del departamento de Boyacá y del municipio.
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Tota cuenta con una población según los datos del SISBEN la población asciende a 5387 habitantes
con una red vial de 313 km según el plan de desarrollo la infraestructura vial tiene el siguiente
estado (Plan de Desarrollo Tota periodo 2016 al 2019, 2017) “El 12.4% de la malla vial terciaria
de la línea rural se encuentran en buen estado, el 29% en regular estado, el 48,6% es destapado y
en mal estado. El municipio no cuenta con la maquinaria adecuada para hacer mantenimiento
constante” (pág. 53), según el plan de desarrollo de Tota para los años 2016-2017. Especifica que
la economía del municipio la gran parte la conforma el sector agrícola y se realiza de manera
artesanal.
Es indispensable industrializar la agricultura para generar más valor agregado y encadenamiento,
ya que muchos de sus habitantes no tienen una vinculación laboral directa, la población empleada
es de 1322 y los que no tienen un vínculo laboral es de 1128, la gran mayoría de las personas tienen
una afiliación en salud subsidiada que llega al 93% de la población Total. La meta del gobierno
municipal es lograr que la agricultura se convierta en una fuente de ingresos que garantice por
hogar al menos ingresos correspondientes al mínimo vital (Plan de desarrollo Tota periodo 2016
al 2019, 2018).
Aquitania, tiene una infraestructura vial que está conformada por los caminos y vías terciarias, así
dentro del inventario disponible16a 2015, el municipio cuenta con una red vial terciaria que supera
los 260 Kilómetros y las cuales además en su generalidad no se encuentran en buenas condiciones
en su gran mayoría El municipio de Aquitania la especialización productiva del municipio en
materia agrícola está definida principalmente en:
“cultivos de cebolla junca o larga, arveja, maíz, y papa. En la parte de clima medio se cultivan frutales en
forma silvestre que aún no se comercializan por falta de vías de comunicación y se emplean en autoconsumo.
En el campo pecuario se explota la ganadería de tipo extensivo en potreros localizados en zonas de páramo
y en terrenos de las veredas de Maravilla, Mombita y Sisvaca, ubicadas en clima frío y medio; generalmente
se trata de ganado bovino de raza criolla, cruzado con normando. La existencia del lago permite el cultivo y
explotación de piscicultura especialmente de trucha, con el sistema de jaulas flotantes, con fines comerciales
e industriales”. (Plan de Desarrollo de Aquitania (2016-2019), 2017, Pág.80).

Siendo el municipio que más territorio abarca de la laguna, es el más beneficiado de la explotación
directa del recurso hídrico. A comparación de los demás municipios este cuenta con una
tecnificación agrícola amplia, ya que las plantaciones de cebolla y la piscicultura genera la mayor
oferta laboral en el sector agrícola.
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Según el plan de desarrollo del municipio para el periodo 2016 al 2019 (2017); el cultivo de cebolla
del municipio ha venido creciendo desde 2007 a 2014 de forma El cultivo de cebolla del municipio,
ha venido aumentando desde 2007 a 2014 de forma gradual, tal vez el único que ha aumentado;
así entre 2007 y 2014 el cultivo promedio por semestre aumentó en más de 365 hectáreas
sembradas, 400 hectáreas cosechadas y la productividad aumento en más de 16.000 toneladas.
En la minería se encuentran explotaciones muy primitivas de carbón cerca del sitio el Crucero,
aunque son explotaciones sin tecnificación económicamente no prometen ser rentables y que por
otra parte generan problemas al ecosistema. En general las demás actividades del sector secundario
y terciario resultan incipientes, aun cuando el desarrollo turístico viene posicionándose con fuerza
en los últimos años hacia este municipio en razón a los atractivos y oportunidades que ofrece tanto
el lago como sus parajes rurales. La vinculación laboral directa es escasa en el municipio, según
el DANE en el año 2015 el municipio tiene una informalidad laboral del 98% y de la población
Total el 93% pertenecen al régimen subsidiado. Según el último censo, Aquitania tiene una
población Total de 15.241 habitantes. (Plan de Desarrollo Aquitania periodo 2016 al 2019, 2017).

2.3.1 Diagnóstico Departamental
El departamento de Boyacá es rico en biodiversidad y ecosistemas. Debido a sus diferentes climas
y altitudes, lo cual permite que su economía este concentrada en el sector agrícola. Por ende, el
gobierno nacional destina gran parte de los recursos del departamento para generar un desarrollo
sostenible.
Por la composición económica de la región la desigualdad es bastante alta ya que gran parte de la
población se dedica a actividades agrícolas, las cuales en Colombia no son bien remuneradas en
muchos de los casos. La mayor desigualdad es la que se genera entre el sector rural y el urbano.
“Colombia se encuentra dentro de los países con más altos niveles de desigualdad en el continente,
especialmente marcada entre el sector rural y urbano. La Misión Rural para la Transformación del Campo
Colombiano detectó que los índices de pobreza son mayores en el sector rural y especialmente en la población
dispersa. Así, aunque han existido avances en la reducción de la pobreza, las brechas entre lo urbano y rural
se siguen ampliando: en 2014 la pobreza multidimensional fue 2,8 veces mayor en el sector rural que en el
urbano y con muy poco aumento en el alcance de la clase media. Adicionalmente, entre 2003 y 2014 se
presentó una notable reducción del 33% en la pobreza multidimensional y una menor reducción en la pobreza
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de ingreso 15%, lo anterior permite visualizar que la política social ha impactado en el mejoramiento de la
calidad de vida, y se evidencia la necesidad de generar mayores oportunidades económicas” (Gobernación
de Boyacá, 2016, pág. 215).

Por las características del suelo en Boyacá el sector agrícola enfocada su producción en tubérculos
especialmente, los cultivos de papa, cebolla larga. No dejando de lado que es el primer productor
a nivel nacional de caña panelera, el tercer productor de leche, cafés especiales, cacao y frutas
El departamento de Boyacá está en la busca de generar una economía sustentable, desde el sector
agropecuario ya que este es el sector con mayor participación dentro del municipio. Siguiendo
como lineamientos los objetivos mundiales de combatir los problemas de cambio climático, los
altos niveles de desnutrición y finalmente tratar de disminuir los niveles de pobreza y desigualdad
dentro del departamento.
El departamento de Boyacá cuenta con una amplia diversidad climática y agroecológica, que
permite la obtención de gran variedad de productos agropecuarios. Según el Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, la participación de la actividad agropecuaria en el PIB
departamental en 2013 fue 13,5%, superior al 5,5% en el nivel nacional, siendo este el tercer sector
en participación, luego de servicios sociales, comunales y personales y derechos e impuestos.
Según el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Boyacá, Antioquia,
Cundinamarca y Valle, aportaron el 41% de la producción agropecuaria nacional en 2011,
predominando la actividad agrícola sobre la pecuaria y primando en Boyacá y Cundinamarca los
cultivos transitorios sobre los perennes. Es importante resaltar que en cuanto a las UPA-Unidades
Productivas Agropecuarias se puede destacar que el Total de UPA nacional son aproximadamente
538.000 UPA y Boyacá participa con el 6% (32.320 UPA), siendo la informalidad de predios en
éstas del 70-75% (DANE, 2014).
De acuerdo con las cifras consolidadas del Tercer Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2014)
la segmentación de productos agropecuarios en Boyacá se consolida de la siguiente manera: área
cosechada es de 227.700 ha (3.3% del Total nacional), la producción es de 1.361.200 Ton (4.1%
del Total nacional), cultivos permanentes es de 4.2% del Total nacional y cultivos transitorios es
de 3.3% del Total nacional. Para el caso del sector lácteo la producción Total en el departamento
es de 1.432.500 Lt/día (7.5% del Total nacional) y para el sector ganadero se consolida un
inventario bovino de 706.200 cabezas (3.3% del Total nacional). Así mismo, en la Tabla 8 se
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presenta la participación del área cosechada por grandes cultivos en Boyacá, en la Tabla
9 se muestran el área de cultivos agroindustriales y en la Tabla 10 se indica el área Total
cosechada de los principales cultivos en el departamento. En cuanto a la tecnificación del sector
agropecuario, nuestro departamento muestra unas cifras por debajo del promedio nacional;
por ejemplo en cuanto a maquinaria, el porcentaje de uso de maquinaria en el sector
agropecuario

en

Boyacá

es

del

5.1%

(16.6%

promedio

nacional), construcciones

agropecuarias el 5% (16.8% promedio nacional) y en cuanto a sistemas de riego 1.8% del
área cultivada también muy por debajo del promedio nacional.
Dentro del diagnóstico agropecuario del departamento de Boyacá cabe resaltar que la tecnificación
en el sector agrícola se encuentra por debajo del promedio nacional. Esto debido a la baja inversión
dentro del sector lo cual permitiría una optimización de los recursos.

Tabla 7.
Participación del área cosechada por grandes grupos de cultivos
PRODUCTO
tubérculos y plátanos
Cultivos agroindustriales
Cereales
hortalizas, verduras y legumbres
Plantaciones forestales
Frutales
Plantaciones aromáticas, condimentarías y medicinales
Flores y forrajes

AREA (%)
54
28.8
7.6
5.3
2
1.1
1.1
0.003

Fuente: Elaboración propia, datos extraídos del Plan de desarrollo de Boyacá (2016)

“En cuanto a la tecnificación del sector agropecuario, nuestro departamento muestra unas cifras por
debajo del promedio nacional; por ejemplo en cuanto a maquinaria, el porcentaje de uso de maquinaria
en el sector agropecuario en Boyacá es del 5.1% (16.6% promedio nacional), construcciones
agropecuarias el 5% (16.8% promedio nacional) y en cuanto a sistemas de riego 1.8% del área
cultivada también muy por debajo del promedio nacional”. (Boyacá, 2016, pág. 216)
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Finalmente se puede evidenciar que la mayor parte de la producción agrícola está concentrada en
los tubérculos y cultivos agroindustriales.
Tabla 8.
Área de cultivos agroindustriales
PRODUCTO
Caña panelera
Café
Cacao
Tabaco

AREA (%)
71.8
21.5
4.9
1.8

Elaboración propia, datos extraídos del Plan de desarrollo de Boyacá (2016)

Tabla 9.
Área Total cosechada de los principales cultivos

PRODUCTO
Papa
Yuca
Plátano

AREA (%)
79.7
14.4
5.9

Elaboración propia, datos extraídos del Plan de desarrollo de Boyacá (2016)

El departamento de Boyacá también centra gran parte de su economía en el sector turístico, esto
debido a su gran diversidad, rico en flora y fauna y por su contenido histórico dentro de la
liberación de América. Por el aumento importante dentro del PIB nacional, el rubro de turismo el
departamento de Boyacá tiene una apuesta bastante importante en dicho sector. Ya que este
encadena otros subsectores, por lo cual permitiría un desarrollo integral dentro de la región y del
departamento como tal.
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3. CONCEPTOS Y APLICACIÓN DE LOS MÉTODOS DE VALORACIÓN DE ORIGEN
DIRECTO

Los métodos de valoración directos son aquellos que manejan las preferencias referidas
directamente por los individuos, bien asistiendo a los mercados reales, o bien mediante mercados
experimentales. De esta forma podemos incluir un bien ambiental a un mercado con una posible
demanda, la aplicación directa tiene 3 métodos aplicables que son: Precio de mercados, mercados
experimentales y valoración contingente; los dos primeros los consideramos inusuales y no
pertinentes; ya que parten del supuesto del mercado perfecto y el mercado debe estar atado a
precios y posibles consumidores. De manera que vamos a trabajar con el método de valoración
contingente por que reúne otra posibilidad y es regirnos por las preferencias de las personas.

3.1 Método de valoración contingente
De acuerdo con Linares (2006):
“La idea básica de este método consiste en valorar los beneficios derivados de una mejora ambiental por la
cantidad monetaria que los beneficiarios potenciales de dicha mejora estarían dispuestos a Pagar por la
misma. De una manera análoga, los costes derivados de un daño ambiental se valoran por la cantidad
monetaria que los perjudicados potenciales por dicho daño aceptarían como compensación. Este tipo de
enfoque fue sugerido inicialmente por Ciriacy- Wantrup, en 1952” (Linares, 2006, pág. 12).

Hablar de valoración ambiental enfrente al hombre y a la naturaleza en una relación directa, ya
que en gran parte el ser humano depende en una ponderación mayor de la naturaleza y los recursos
naturales. La economía ambiental deriva una categoría de valoración, mediante varios tipos de
métodos se puede llegar a una contribución económica o una estimación del valor económico que
se puede determinar mediante la simulación de un mercado.
“La contabilidad ambiental corresponde a un sistema de información con el registro de la disposición
ambiental y sus cambios, con valores integrados y establecidos en la relación naturaleza-hombre-economía;
puesto que la sociedad se sirve de la naturaleza en su lucha por la supervivencia con vida de calidad, por lo
que depende de la disposición y equilibrio ambiental” (Ariza, Carbal & Mantilla, 2019, pág. 126).

En el capítulo uno se especificó la estructura y el uso de los métodos de valoración ambiental para
el caso de Colombia. El método de valoración contingente reúne varios escenarios para analizar y
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entender el mercado de bienes, ya que al ser una bien público y ambiental las personas no
consideran necesario Pagar por la conservación del medio ambiente. Con este método de
valoración no solo se estima plantear un mercado hipotético en caso de que este fuese un bien
adquirido o transable.
Este método se caracteriza por valorar directamente el bien público, en este caso es un bien
ambiental que genera beneficios incuantificables a la comunidad, como es; el suministro de agua
potable a los municipios aledaños, recreación y esparcimiento a turistas y personas de la zona. Este
método busca cuantificar el valor del bien ambiental mediante simulación de un mercado, que por
medio de una encuesta se indaga en valor a Pagar por la conservación o el valor a aceptar por que
se desmejore la calidad del bien ambiental.
“En el método de la valoración contingente, los cuestionarios juegan el papel de un mercado hipotético,
donde la oferta viene representada por la persona entrevistadora y la demanda por la entrevistada. Existen
numerosas variantes en la formulación de la pregunta que debe obtener un precio para este bien sin mercado
real. Un procedimiento típico es el siguiente: la persona entrevistadora pregunta si la máxima disposición a
Pagar sería igual, superior o inferior a un número determinado de unidades monetarias”. (Riera, 1994, Pág.
10).

Al realizar la encuesta de se debe indagar que tan importante es el bien ambiental para su bienestar,
de tal manera que se pueda brindar un grado de significancia a la encuesta, para poder determinar
“La disponibilidad a Pagar y la disponibilidad a aceptar se estiman evaluando las preferencias de los usuarios
y/o consumidores con respecto a un bien o servicio y se dice que son declaradas porque se basan en una serie
de preguntas en las que los usuarios seleccionan, jerarquizan o estiman un valor económico, generalmente
cuantitativo, del bien o servicio, Las preguntas forman parte de una encuesta en donde también se recaba
información de la situación social y económica del usuario” (Silva, Pérez & Návar, 2010, Pág. 20).

Este método es necesario observar el nivel del ingreso de cada individuo o familia al que fue
encuestado, de aquí se deriva la disponibilidad a pagar (DAP); en manera general se puede resumir
como el valor que una familia puede destinar según sus ingresos a la conservación del bien
ambienta, con el fin que no sufra un deterioro o contaminación directa. Según Garzón (2013) nos
dice “la Disponibilidad a Pagar depende directamente del ingreso del individuo; es decir, que este
posee una función de utilidad que obedece a su ingreso, a sus características socioeconómicas y al
estado actual del bien” (pág. 74) y la Disponibilidad aceptar (DAA) es un valor el cual las familias
están dispuestas aceptan en caso de ser afectados por el deterioro o contaminación del bien
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ambiental. Esta parte del método corresponde en caso de que las personas, según su ingreso o sus
condiciones sociales no estén dispuestas a Pagar una cifra monetaria por la conservación del bien
ambiental.
“En caso de existir un mercado para los beneficios o daños ambientales nos serviría para abordar el
correspondiente problema valorativo. Como normalmente para los bienes de los que nos ocupamos no existe
un mercado, la valoración contingente propone preguntar de manera más o menos directa a los afectados las
cantidades monetarias que ellos Pagarían por un determinado beneficio ambiental, o que estarían dispuestos
a aceptar como compensación por un cierto daño ambiental” (Linares, 2006, pág. 12).

La disponibilidad aceptar y a Pagar son dos formas de llegar a una valoración por medio del
método contingente. De esta forma las dos están vinculadas con un factor monetario, aunque el
método se limita a indagar en términos monetarios y/o económicos, por ese se requiere hacer un

3.2. Descripción de la encuesta y Ficha Técnica
Las preguntas que se van a realizar enfocan directamente la disponibilidad a Pagar de las personas
que tienen pequeñas parcelas de tierra e intrínsecamente determinar la importancia de la
conservación de la fuente hídrica, a los agroindustriales que tanto estarían dispuesta aceptar por la
perdida en su producción, que tan importante es la fuente para su explotación agrícola. La última
instancia es preguntar a la persona que viven en la zona urbana que tanto estarían dispuestos a
Pagar por que se conserve la fuente hídrica donde se abastecen de agua potable.
Para realizar la escueta nos basamos en el modelo que se utilizó para valorar el páramo de San
turban por parte de Fedesarrollo y la encuesta que se utilizó para valorar la fuente hídrica de
Durango en México.
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Tabla 10.
Ficha Técnica
Determinar la Disponibilidad a Pagar y aceptar dependiendo de su

Objetivo

condición social, localización, zona y nivel de escolaridad

Población
Tamaño

Personas que viven en Cundinamarca y Boyacá
de

la

encuesta

57

Variables Medidas

Disponibilidad a aceptar (DAA) - Disponibilidad a Pagar (DAP)

Fecha de aplicación

Se realizó entre el 25 y el 28 de marzo del 2018

medio utilizado para
la aplicación de la El medio utilizado fue por la plataforma de google
encuesta
Link de la encuesta

https://docs.google.com/forms/d/1QXgZD4osh9C0IqsSgf7FmHQYUk
1eY_VcScr8Lfyx3GI/edit

Fuente: Elaboración propia.

Tabla 11.
Encuesta de Valoración económica ambiental Laguna de Tota
Sexo:

hombre_____

mujer_____

Edad: _________
Cuantas personas integran su hogar: ___________
Valor aproximado del ingreso familiar (pesos colombianos): ___________________
Educación:

primaria: _____

secundaria: _____

universitaria: ____

posgrado: ____

Zona:

urbana: ____

rural: ___

Ocupación:

agricultor ____

agroindustrial ____
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técnica y tecnológica: ___

empleado ____

Preguntas:
1. Para preservar la cantidad y calidad del agua que recibe es necesario proteger las zonas
de nacimiento de agua en la laguna de Tota, lo que implicaría un mayor financiamiento
por parte de los usuarios. ¿Cuánto estaría dispuesto a Pagar en cada factura del
acueducto, adicional a lo que Paga actualmente?
SI ___

¿Cuánto mensual? ______________

No ___ Pase a la pregunta
1.1. ¿estaría dispuesto a Pagar si tuviera los recursos monetarios?
SI ___

¿hasta cuánto? ___________

2. es importante que se protejan y conserve la laguna de Tota, de tal manera que esto
asegure el suministro de agua a los municipios aledaños y minifundios. Suponiendo que
los consumidores del agua en la laguna de Tota estuvieran dispuestos a realizar un Pago
a la conservación de la laguna para asegurar en buena parte el abasto de agua y conservar
la biodiversidad. ¿Cuánto estaría usted dispuesto(a) a aceptar por parte de los usuarios
del agua y otras dependencias como cuota mínima por hectárea cada año para conservar
los bosques de la fuente hídrica?
¿Cuánto estaría dispuesto aceptar? _____________
2.1. ¿estaría dispuesto aceptar menos?
NO _____
SI ______

¿hasta cuándo? _______________

Fuente: Elaboración propia

La aplicación de la encuesta será de manera digital en la plataforma de Google, los datos obtenidos
serán analizados según la cantidad de datos o muestra alcanzada, este tipo de valoración requiere
una cantidad significativa de datos para poder establecer un análisis cuantitativo robusto. Como
indica Riera (1994) este tipo de valoración directa puede ser la más adecuada o la más compleja
de estimar, ya que depende de la disposición de la persona a pagar para simular el mercado. Lo
que se ata a una decisión de las personas involucradas (Pág. 25). en caso que la comunidad no esté
dispuesta a destinar una cuantía monetaria por el uso o conservación de la laguna, hace difícil
estimar un valor económico ambiental.
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“Una de las decisiones más importantes en la simulación del mercado es la forma como se le plantea el
mercado hipotético a la persona entrevistada para averiguar su disposición a pagar. Esta decisión va a
condicionar el tamaño de la muestra, así como la forma de explotación de los datos. Dada su importancia”.
(Riera, 1994, Pág. 27).

En la encuesta planteada y propuesta para esta investigación se pregunta directamente la
disposición de pagar y la cantidad que estaría dispuesta a destinar en caso que el bien ambiental
tuviera un precio de uso, o en caso de haber una externalidad negativa que afecte la laguna cual
sería la disposición monetaria a entregar para la conservación en caso que se tenga que compensar
algún agente para no afectar sus ingresos que se derivan de la explotación directa de la laguna.
Para ser prácticos se deja la pregunta abierta de la disposición a pagar y aceptar; para no limitar la
percepción de las personas encuestadas y que tengan la autonomía para estimar el valor más
adecuado que ellos consideren o dependiendo sus ingresos, según Azqueta (1994) preguntar la
disponibilidad a pagar o aceptar imponiendo rangos de valores puede limitar la decisión de las
personas o en caso dado puede desanimar a la persona encuestada en no aportar ninguna
disposición monetaria.
De esta manera se dispone a simular el mercado con las condiciones descritas en este capítulo, y
la encuesta será aplicada en los municipios aledaños de la laguna o sitios cercanos que se
benefician del bien ambiental.
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4. ANÁLISIS DESCRIPTIVO DE LOS DATOS

Para este trabajo se va a tratar los datos y los análisis desde una perspectiva no paramétrica, esto
indica que no se estima parámetros estadísticos de regularidad y confianza de los datos, esta
perspectiva no paramétrica ofrece la libertad de análisis y creación de segmentos, consolidación y
agrupación de los datos de una manera autónoma. Esta perspectiva nos brinda una consolidación
más amplia y una profundidad de análisis que involucra nivel de ingresos, educación, localización,
sexo, edad y etc. Variables cualitativas que hace una relación pertinente para este estudio.
En este análisis partimos de la Disponibilidad a Pagar que determinan las personas a quien se les
aplico la encuesta, para entender los rangos que arroja el tamaño de la muestra, se realizó una tabla
de frecuencias que nos aproxima el comportamiento de los datos recolectados.
Tabla 12
Frecuencias de la Disponibilidad a Pagar

Descripción de los datos
numero de datos
valor máximo
valor mínimo
rango
numero
de
intervalos
amplitud de clase

57
500.000
0
500.000
7
73.174

límite
inferior

límite
superior

promedio
del rango

frecuencia
absoluta

frecuencia
relativa

0
73.175
146.350
219.525

73.174
146.349
219.524
292.700

36.587
109.762
182.937
256.112

51
3
2
0

89,5%
5,3%
3,5%
0,0%

292.701

365.875

329.288

0

0,0%

365.876
439.051
Total

439.050
512.225

402.463
475.638

0
1
57

0,0%
1,8%
100,0%

Fuente: Elaboración propia a partir de la encuesta realizada en 2018.

En esta tabla de frecuencias podemos observar que la mayor concentración de los datos esta entre
el intervalo de 0 a $73.147 (pesos colombianos) con una participación de casi el 90% del Total de
los datos; lo que indica que la valoración que las personas le dan a la laguna de Tota no superan
los $74.000 (pesos Colombianos), dentro de ese rango se incluye el cero, hay muchas personas
que no están dispuestas a destinar una parte de sus ingresos para la conservación de la laguna, tal
cual se observa en la siguiente tabla:
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Tabla 13
Disponibilidad a pagar de las personas encuestadas
Afirmación o negación de la disponibilidad a
Pagar

número de personas

SI
NO
Total

34
23
57

Fuente: Elaboración propia a partir de la encuesta realizada en 2018

Según la población encuestada el 40% de las personas no están dispuestas a destinar una parte de
su sueldo para la conservación de la laguna; puede ser por sus ingresos o porque considera que no
le afectaría en su calidad de vida el deterioro de la laguna o no ven necesario Pagar por un bien
ambiental que lo provee la naturaleza o los ecosistemas, ya que parten del derecho que tienen como
ciudadanos de disfrutar este recurso natural. Para tener una claridad del comportamiento de los
datos es necesario hacer una dispersión, como se muestra a continuación:
Gráfica 1
Dispersión de la Disponibilidad a Pagar
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Fuente: Elaboración propia encuesta realizada para valorar directamente la laguna de Tota año 2018
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En la gráfica 1 de la dispersión de los datos se puede observar que la disponibilidad a Pagar de las
personas se concentra entre 0 y $40.000, pero su tendencia se acerca cada vez a cero. Con esta
grafica podemos no perder de vista que las personas encuestadas no están dispuestas a destinar una
cantidad considerable para la conservación del medio ambiente.
En caso inverso, la disponibilidad a aceptar es contraria a la disponibilidad a pagar, es decir; las
personas tienen una mayor aceptación a recibir una contribución monetaria como remuneración al
derecho de explotar sin darle importancia a la conservación de la laguna. En la tabla de frecuencias
destinada a la disponibilidad a aceptar se puede observar cómo se comporta los datos
Tabla 14
Frecuencias de la Disponibilidad a Aceptar

Descripción de los datos
numero de
datos
valor máximo
valor mínimo
rango
numero de
intervalos
amplitud de
clase

límite
inferior

límite
superior

promedio
del rango

frecuencia
absoluta

frecuencia
relativa

0

1.463.483

731.741

54

94,7%

1.463.484

2.926.966

2.195.225

0

0,0%

2.926.967
4.390.451

4.390.450
5.853.933

3.658.708
5.122.192

0
1

0,0%
1,8%

5.853.934

7.317.417

6.585.675

0

0,0%

7.317.418

8.780.900

8.049.159

0

0,0%

8.780.901

10.244.384

9.512.643

2

3,5%

57

100,0%

57
10.000.000
0
10.000.000
7
1.463.483

Total

Fuente: Elaboración propia, encuesta realizada para valorar directamente la laguna de Tota (2018)

Se puede decir que no hay una relación ecuánime entre los datos, algunas personas sobrevaloran
su disponibilidad a aceptar, esto hacer que no haya una frecuencia uniforme o pareja. Casi el 95%
de los datos están entre 0 y $1.463483 (pesos colombianos) y tres casos aislados valoraron su
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disponibilidad a aceptar por arriba de los $5.000.000 (pesos colombianos) llegando a cubrir los
$10.000.000 (pesos colombianos). La grafica de estas
En las frecuencias se puede observar con una gráfica de dispersión de datos, como se muestra a
continuación.
Gráfico 2.
Dispersión de la disponibilidad a aceptar
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Fuente: Elaboración propia, fuente: encuesta realizada para valorar directamente la laguna de Tota año 2018

Esta grafica hace referencia que algunas personas tienen una mayor valoración en cuanto
contribuciones externas a su favor que desencadenan en perspectivas sobrevaloradas. Se puede
afirmar que los datos se concentran entre 0 y $300.000 (pesos colombianos), según esta
contribución grafica las personas aceptan un monto monetario precario sin ser conscientes que la
laguna puede experimentar un deterioro si no se hace una explotación responsable del recurso
hídrico y natural.
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Tabla 15
Segmentación de la afirmación o negación de la disponibilidad a pagar
afirmación o negación de la disponibilidad a número de
aceptar un monto menor

personas

SI

32

NO

25

Total

57

Fuente: Elaboración propia, encuesta realizada para valorar
directamente la laguna de Tota (2018)

En la pregunta de la encuesta que hace referencia; si la persona estaba dispuesta a aceptar una
contribución monetaria menor a la que ellos valoraron, se puede interpretar que el 56% de las
personas están dispuestas aceptar un monto menor y el 46% se niegan a esa posibilidad. En
términos económicos las personas están valorando la laguna desde una perspectiva ambigua;
muchas de ellas no están dispuestas a Pagar una contribución monetaria para la conservación, pero
muchas están dispuestas aceptar una cuantía como remuneración en caso de que la laguna
experimente o viva un suceso de contaminación o deterioro ambiental significativo.
Las valoraciones analizadas desde una perspectiva más específica, nos indica que las dispersiones
de los datos se concentran en valores no mayores a los $20.000 (pesos colombianos) con uno que
otro dato lejano de este rango; esto es para el caso de la disponibilidad a Pagar. En términos de la
disponibilidad a aceptar si tiene una dispersión con datos muy distantes. Por esta razón se analizan
los promedios de las variables que acompañan este trabajo, Para dar una perspectiva más objetiva
En promedio los agentes están dispuestos a destinar un valor de $ 29.447,32 (pesos colombianos)
para la conservación de la fuente hídrica. Contario a esto están dispuestos a recibir un aporte
económico de terceros por la explotación del recurso natural con un valor promedio de
$469.311,77 (pesos colombianos).
Por otro lado, se puede evidenciar que las mujeres están dispuestas a Pagar más que los hombres,
pero también son las que están dispuestas a recibir compensación en un mayor valor frente a los
hombres.
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Tabla 16.
Segmentación por género con la DAP y DAA
GENERO

N

%
PARTICI
PACION

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD A
PAGAR (X PERSONA)

PROMEDIO x
DISPONIBILIDAD
ACEPTAR

MASCULINO

23

40,35%

$ 26.347,83

$ 455.307,39

MUJER

34

59,65%

$ 31.607,58

$ 478.785,32

Total, general

57

100,00%

$ 29.447,32

$ 469.311,77

Fuente: Elaboración propia, Datos extraídos de la encuesta realizada para valorar directamente la laguna de
Tota (2018)

Siguiendo los resultados obtenidos se puede realizar una segmentación por municipios encuestado
para así determinar la toma de decisiones de los agentes frente a la disponibilidad de Pagar o la
disponibilidad de aceptar determinado por la ubicación geográfica y como pueden ser los
indirectos afectados o beneficiados de la toma de decisión frente a la laguna. Los municipios que
están dispuestos a Pagar una mayor contribución es Sogamoso, Bogotá y Tota, dos de estos
municipios son directos beneficiados de la riqueza natural que ofrece la laguna, siendo Bogotá el
más lejano de donde se aplicó la encuesta demuestra que están dispuestos a contribuir con un
promedio de $54.003 (pesos colombianos), aunque fueron 13 personas encuestadas en esa zona.
Contrario a esto los habitantes de otros municipios los cuales no limitan con la cuenca o solo usan
la laguna como destino turístico están dispuestos a destinar una mayor proporción de su ingreso
para la preservación y cuidado de la fuente hídrica.
Tabla 17.
Segmentación por ciudades comparados con DAP y la DAA

CIUDAD

N

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD
A PAGAR (X
PERSONA)

%
PARTICIPACI
ON

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD
ACEPTAR POR
PERSONA

SOGAMOSO

21

36,84%

$ 29.375,00

$ 990.576,19

BOGOTÁ

13

22,81%

$ 54.003,85

$ 395.166,92

TOTA

8

14,04%

$ 7.875,00

$ 28.750,00

CUNDINAMARCA

6

10,53%

$ 36.000,00

$ 39.333,33
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AQUITANIA

4

7,02%

$ 10.000,00

$ 50.000,25

VILLAVICENCIO

1

1,75%

$ 20.000,00

$ 100.000,00

CUITIVA

1

1,75%

$ 500,00

$ 500,00

PAZ DE RÍO

1

1,75%

$ 10.000,00

$ 20.000,00

SOACHA

1

1,75%

$ 10.000,00

$ 20.000,00

NOBSA

1

1,75%

$ 0,00

$ 5.000,00

Total, general

57

100,00%

$ 29.447,32

$ 469.311,77

Fuente: Elaboración propia, Datos extraídos de la encuesta realizada para valorar directamente la laguna de
Tota (2018)

los pobladores de la cuenca hídrica y directos implicados en la toma de decisión del uso de la
laguna de Tota son los que están en mayor disposición a recibir un mayor valor por dejar explotar
los recursos de la laguna, pero no está dispuesta a Pagar una cifra mayor a los $29.447 (pesos
colombianos) en promedio para la conservación de esta. Según estos resultados las personas que
se benefician directamente de la laguna si tienen una perspectiva y percepción de la riqueza y los
beneficios que les brinda el ecosistema, Sogamoso tiene un promedio de $990.576 (pesos
colombianos) en la Disponibilidad a aceptar; esto indica que las personas de Sogamoso no estarían
dispuestas aceptar menos en caso del que la laguna o el ecosistema sea explotado y tenga un riesgo
directo de contaminación o deterioro ambiental.
Tabla 18.
Segmentación por zonas comparado con el DAP y la DAA
ZONA

N

%
PARTICIPACION

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD
A PAGAR

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD
ACEPTAR

Rural

8

14,04%

$ 21.250,00

$ 26.875,13

Urbana

49

85,96%

$ 30.813,54

$ 541.546,33

Total, general

57

100,00%

$ 29.447,32

$ 469.311,77

Fuente: Elaboración propia, Datos extraídos de la encuesta realizada para valorar directamente la laguna de
Tota (2018)

Los resultados plantados para la zona rural y Urbana demuestran que las personas que viven en
zonas rurales su DAP y la DAA es casi igual y está en promedio de los $25.000 (pesos
colombianos) mientas que las zonas urbanas tienen una relación diferente: según sus respuestas
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están dispuestos a aceptar una mayor cuantía a la que estarían dispuestos a Pagar como
contribución directa a la conservación de la laguna. Esto implica que las personas directamente
beneficiadas como es la zona rural no tiene una consideración amplia del bien ambiental, mientras
que las personas que viven en zonas urbanas tienen una posición interesada que involucra una
compensación monetaria para permitir la explotación de la laguna.
Tabla 19.
Segmentación por el nivel de educación comparado con el DAP y la DAA

NIVEL
EDUCACION

N

%
PARTICIP
ACION

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD A
PAGAR (X PERSONA)

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD
ACEPTAR

Universitaria

29

50,88%

$ 47.035,71

$ 556.002,45

Técnica Tecnológica

11

19,30%

$ 16.363,64

$ 922.772,73

Posgrado

10

17,54%

$ 4.400,00

$ 23.110,00

Secundaria

7

12,28%

$ 15.435,71

$ 35.014,29

Total, general

57

100,00%

$ 29.447,32

$ 469.311,77

Fuente: Elaboración propia, Datos extraídos de la encuesta realizada para valorar directamente la laguna de
Tota (2018)

Según los datos recolectados entre más sea el nivel educativo o los años de educación hay una
valoración mayor, esto indica que la gente con más años de educación tiene una percepción mayor
con el concepto de conservación y es consciente de la protección al medio ambiente
Tabla 20
Segmentación por el número de personas que conforma el hogar con el DAP y la DAA.
2018

N°
PERSONAS
EN EL
HOGAR
1

N

2

PROMEDIO
INGRESO
HOGAR
$ 1.414.058,00

%
PARTICI
PACION

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD
A PAGAR (X
PERSONA)

3,51%

$ 15.000,00
49

PROMEDIO
DISPONIBILIDAD
ACEPTAR
$ 15.000,00

2

8

$ 2.237.500,00

14,04%

$ 12.625,00

$ 36.250,13

3

14

$ 2.739.285,71

24,56%

$ 32.884,62

$ 35.464,29

4

20

$ 4.897.500,00

35,09%

$ 47.152,50

$ 794.858,50

5

8

$ 6.725.000,00

14,04%

$ 17.500,00

$ 1.254.450,00

6

4

$ 2.125.000,00

7,02%

$ 1.750,00

$ 250,00

7

1

$ 2.000.000,00

1,75%

$ 500,00

$ 500,00

Total, general

57

$ 3.882.949,40

100,00%

$ 29.447,32

$ 469.311,77

Fuente: Elaboración propia, Datos extraídos de la encuesta realizada para valorar directamente la laguna de
Tota (2018)

Los ingresos de los hogares, es una relación directa con las valoraciones directas, ya que; según su
recta presupuestal, las personas pueden asignar montos para el consumo de bienes y servicios. En
este caso se va interpretar las valoraciones que están dispuestos a Pagar y aceptar: el 35% de las
personas encuestadas en promedio el hogar está conformado por 4 personas y perciben un ingreso
de $4.897.500 (pesos colombianos), están dispuestos a Pagar $47.152 (pesos colombianos) y a
aceptar $794.858 (pesos colombianos). El segundo caso el 24% de las personas encuestadas los
ingresos del hogar en promedio son de $2.739.285 (pesos colombianos) y el hogar está conformado
por 3 personas, las disponibilidades a Pagar y aceptar son: $32.884 (pesos colombianos) y $35.464
(pesos colombianos) este grupo de personas es muy similar ambas disponibilidades a Pagar. El
siguiente porcentaje de 14,4% lo comparte el grupo de personas con un promedio de ingresos
familiar de $2.237.500 (pesos colombianos) y $6.725.000 (pesos colombianos) sumando un
porcentaje de 28,8%; la disponibilidad a Pagar de este grupo es muy similar, pero la disponibilidad
a aceptar se aleja considerablemente una de la otra.
Si se aplica la teoría de Coase los agentes que den una mayor valoración al bien ambiental es el
que tiene los derechos del mercado, ya que puede asumir el valor de la externalidad, de esta manera
las personas que viven cerca de la laguna de Tota están dispuestos a recibir un mayor valor por el
uso, a lo que la disponibilidad a pagar en muchos casos es Cero. Es decir; si las compañías que
están más expuestas a contaminar están dispuestas a retribuir con una cuantía mayor; las personas
que valoraron su disponibilidad a aceptar con una cuantía mayor tendrían una satisfacción y se
puede tener un óptimo.
La valoración contingente nos ayuda a determinar el costo que puede asumir cada agente, es decir;
las personas valoran monetariamente el uso y el beneficio que les aporta el bien ambiental, en el
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caso de la laguna de tota, es ambigua la posición, ya que las personas encuestadas asumen un
mayor valor a aceptar, que a pagar. Demostrando una racionalidad limitada en el valor atribuido a
un bien ambiental que caracteriza la vitalidad para las personas o la comunidad.
“La valoración económica ambiental pretende obtener una medición monetaria de la ganancia o pérdida de
bienestar o utilidad que una persona, o un determinado colectivo, experimenta a causa de una mejora o daño
de un activo ambiental accesible a dicha persona o colectivo” (Pinilla, Carbal & Ariza, 2019, pág. 137).

En este caso la valoración pretende determinar su valor individual, en promedio cada individuo
está dispuesto a pagar en un valor no mayor a $70.000 (pesos colombianos), la gran mayoría de
las personas encuestadas no están dispuestas a pagar ninguna cuantía monetaria por el uso o
conservación de la laguna, la otra visión es que la gran mayoría estarían dispuestas a recibir en
promedio $730.000 (pesos colombianos) como compensación monetaria por agentes externos por el
uso o conservación del bien ambiental. De esta manera dar una valoración objetiva y consistente
se imposibilita por el hecho que la persona no tiene una visión económica del valor que pueden
destinar a una bien que se denomina de acceso libre y su uso es gratuito.

4. CONCLUSIONES

Reuniendo los resultados podemos deducir que las personas valoran de manera limitada el bien
ambiental, en algunos escenarios la disponibilidad a Pagar era Cero y algunos casos aislados la
contribución monetaria superaba la media en una distancia considerable. En la disponibilidad
aceptar había contrastes entre los datos, había personas que no les interesaba recibir una
contribución monetaria en caso de un deterioro del bien ambiental y otras excedían su valoración
superando la media de manera relevante. Con este análisis descriptivo se puede determinar que las
personas no tienen claro la valoración de un bien público o ambiental, dado que asumen que no
tiene un costo transable o un mercado que puede tener una oferta y una demanda. Por lo que se
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puede interpretar que no hay una racionalidad consistente en el valor de uso que puede contener
un bien ambiental o un ecosistema.
Uno de los principales supuestos de la economía es que los individuos son racionales, a la hora de
la toma de decisiones, pero como se puede observar en esta investigación el supuesto de
racionalidad debe replantearse, se puede afirmar que las decisiones del ser humano están sujetas a
un estímulo a una contraprestación o a la elección de la mayor utilidad.
“La teoría de la elección racional que se usa en la economía parte de que los agentes involucrados usan sus
facultades intelectuales, primero, para discriminar y clasificar opciones y, segundo, para ordenar o valorar
conjuntos de opciones según un criterio a priori basado en las preferencias o la utilidad. Una vez que
determinaron algunos conjuntos como más preferidos o mejores que otros estarán en posibilidad de elegir lo
óptimo bajo condiciones externas que no dependen de su voluntad. El origen de la decisión se encuentra así
en una primacía del discernimiento sistemático. La razón que organiza e informa la mente de estos agentes
está basada puramente en un intelecto que abstrae, clasifica, mide y evalúa perfectamente” (Puchet, 2009,
pág. 182).

Esto indica que las personas toman decisiones según la experiencia o abstracciones que clasifica,
discrimina o analiza. Para poder estimar una disponibilidad a Pagar de mayor cuantía, la persona
debe valorar este bien ambiental necesario para su utilidad o para su desarrollo humano,
intrínsecamente está dada como una necesidad para sobrevivir y garantizar la calidad de vida de
cada individuo. La naturaleza es un recurso invaluable que tiene sus dificultades para determinar
un valor económico, esto se debe a que cada persona considera que no tiene un valor o un mercado;
ya que es un bien público que no debe ser valorado económicamente.
“la intuición y el razonamiento son vías alternativas a la hora de resolver problemas, que la intuición se
asemeja a la percepción, que a veces la gente se enfrenta a una pregunta difícil sustituyéndola por una más
fácil, que a menudo el procesamiento de la información es superficial, que las categorías se representan
mediante prototipos” (Kahneman, 2003, pág. 215).

La discusión principal debe estar centrada en la conservación, con las encuestas y los resultados
podemos deducir que las personas tienen una percepción más alta cuando se le pregunta la cantidad
monetaria que aceptaría para permitir la explotación de la laguna con el riesgo de que tenga un
deterioro ambiental. Esto indica que el razonamiento del ser humano es limitado; que decide de
manera inmediata basándose en la intuición y la percepción, la racionalidad no es un factor
determinante en la toma de decisiones de las personas, el claro ejemplo es cuando se les pregunto
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a las personas la cantidad monetaria que estarían dispuestos a Pagar para destinarlos a la
conservación de la laguna; en términos razonables las personas destinarían una cantidad monetaria
considerable para conservar un ecosistema de necesidad vital para una gran mayoría de la
comunidad que se benefician, algunos de esos son; del suministro de agua potable, riego para los
cultivos, explotación turística y agrícola, hábitat de especies y etc.
La valoración ambiental tiene su objetivo y es evaluar el cambio que puede experimentar o vivir
un ecosistema o bien ambiental en caso de una amenaza de destrucción, contaminación o deterioro.
En muchas ocasiones han sido de vital necesidad para reclamar indemnizaciones a compañías que
sobre explotan recursos u ocasionan desastres naturales, pero la pertinencia metodológica exige
hacer una adecuada recolección de datos y estimaciones estadísticas para determinar un modelo
sin margen de error considerable.
Esta valoración parte de un análisis descriptivo, que interpreta los datos de manera individual
relacionando cada cualidad de la población para darle un trasfondo comportamental, En la
economía actual se habla de la economía colaborativa y el buen vivir que puede ser un argumento
de peso para valorar intrínsecamente la relación hombre y naturaleza.
Las valoraciones económicas pueden ser de utilidad para valorar la riqueza natural del país o
territorio mediante cuentas nacionales, estamos contextualizando la economía ambiental como una
rama de la ciencia que determina los cambios o detecta las externalidades mediante concesos entre
la comunidad o creando mercados donde se transa los bienes naturales. Es por eso que el DANE
creo las cuentas satélites ambientales; este proyecto fue creado para comprender la interacción
entre el ambiente los agentes económicos que involucran una explotación directa de recursos
ambientales, estas cuentas presentan “estimaciones sinérgicas tanto en unidades físicas (toneladas,
hectáreas, metros cúbicos, etc.) como monetarias (pesos Colombianos), permitiendo deducir de
sus estimaciones análisis relacionados con los choques dentro y fuera del mercado” (DANE, 2016,
pág. 2).
“estas cuentas han permitido visibilizar algunos de los principales aspectos e impactos relacionados por la
interacción de la economía y el ambiente, tales como la cantidad de emisiones al aire generadas por procesos
de combustión dentro de la economía, la presión que se realiza sobre los recursos naturales a causa de los
procesos de producción y consumo, el consumo aparente de energía y productos del bosque por los hogares
y la población, la cantidad de residuos generados y dispuestos en la economía, el gasto que realiza el gobierno
en protección ambiental, entre muchos otros. En un futuro cercano, se espera que las Cuentas Ambientales y
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Económicas ofrezcan mayores insumos en la formulación de políticas en el marco de la Misión de
Crecimiento Verde” (DANE, 2016, pág. 3).

Limitarnos a establecer un esquema de cuentas económicas ambientales sin un precedente
sostenible y que prevalezca la conservación de los recursos naturales de vital importancia para la
humanidad puede desarrollar una ineficiencia económica en el largo plazo, como se evidencio en
este trabajo las personas tiene una perspectiva inadecuada de la valoración de los ecosistemas, El
resultado arroja que a pesar de que los principales beneficiados de los recursos de la laguna de
Tota las personas están dispuestos a Pagar compensaciones monetaria poco aceptables por el uso
de la fuente hídrica, esta no cubre lo que se necesita para poder garantizar el suministro de agua a
las comunidades y sus habitantes que se benefician directamente del recurso.

6. RECOMENDACIONES

Los preocupantes problemas ambientales que enfrenta hoy día la humanidad obligan a la teoría
económica evaluar estas variables o externalidades que afectan directamente el ciclo económico y
el mercado mundial. En este trabajo podemos observar que no hay una consciencia ambiental y la
apropiación de los bienes y recursos naturales, las valoraciones son útiles para costear proyectos
como el que viene implementando el DANE; que es valorar la riqueza ambiental y natural
mediante sus cuentas satélites y para la planificación fiscal como se viene implementando. Hoy
día se habla del biodesarrollo como parte fundamental de la interacción hombre y naturaleza para
llegar al bien común.
“El capitalismo o sistema de libre mercado se funda, históricamente hablando, en cuatro modelos
económicos. Estos son: el modelo clásico (Adam Smith, David Ricardo, Stuart Mill, etcétera), el modelo
neoclásico (notablemente los Chicago boys y el neoliberalismo), las economías de escala (M. Max-Neef, G.
Bank, etcétera) y el desarrollo sostenible (en especial, los distintos informes del Club de Roma), llamado
igualmente, en ocasiones, “desarrollo humano sostenible” (Maldonado, 2012, pág. 32).

La economía es una ciencia basada en la necesidad del ser humano, pariendo que es
antropocéntrica y no tiene en cuenta una relación hombre y naturaleza, o no entiende la relación
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hombre ecosistema, esto nos ha llevado a transmitir este mensaje a las personas, el claro ejemplo
es que los individuos no tienen una valoración consistente acerca de sus recursos naturales que son
vitales para su calidad de vida y supervivencia como especie humana.
Aunque la economía ha tratado de incorporar el cambio climático y el deterioro ambiental en sus
análisis de largo plazo y sus modelos de crecimiento, esto es un avance que garantiza la vida y la
sostenibilidad de las personas.
“la La economía, en toda la acepción de la palabra, es una ciencia del presente (Wallerstein). Poco o nada
sabe de largos tiempos, largos plazos. La bioeconomía y el biodesarrollo invierten radicalmente el panorama:
se trata de determinar si queremos una vida intensa y breve, o una larga y algo más aburrida” (Maldonado,
2012, pág. 31) .

La política económica no simplemente debe implementar medidas para contrarrestar o controlar
ciclos, las políticas deben avanzar a un entorno económicos y social que involucre los ecosistemas
de manera paralela, es difícil condicionar el consumo en una economía de mercado, ya que de esta
variable depende el crecimiento del país y la productividad. Puede ser radical el esquema del
biodesarrollo y la conservación de los recursos naturales y la riqueza ambiental. Valorar los
recursos ambientales puede ser de gran ayuda siempre y cuando la comunidad o las personas sean
conscientes de la relación ser humano y naturaleza, es decir; que estas valoraciones sean objetivas
y ayuden a la política económica a tomar decisiones de largo plazo que no afecten el bienestar de
las personas.
“El biodesarrollo no consiste en otra cosa que, en gratificar la vida, exaltarla, posibilitarla cada vez más. Esto
se traduce en saber vivir –una idea que se dice fácil pero que es extremadamente difícil de llevar a cabo. Por
razones culturales y sociales, por condiciones económicas y estructuras de pensamiento, por situaciones
políticas y de otra índole. El “vivir bien” consiste simple y llanamente en una potenciación de la vida”
(Maldonado, 2012, pág. 33)

La escala del desarrollo sostenible al biodesarrollo debe contar con algunos requisitos: Se debe
mejorar el marco regulatorio para tener un mayor control de los recursos naturales y su protección,
ya que basándonos en la ley es que se pueden mejorar las acciones contra las empresas y los
particulares que afecten las fuentes hídricas pare el beneficio común sin que den un pago equitativo
al daño que están causando, Se deben hacer políticas públicas enfocadas en la protección de
nuestras fuentes hídricas, ya que son estas la base para el sustento de la vida de muchas de las
poblaciones que no tiene un abastecimiento adecuado de agua potable o en su defecto crear fondos
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mediante recaudo de impuestos verdes para financiar proyectos de reforestación, restauración y
mejoramiento de ecosistemas vitales para el ser humano.

Bibliografía
Administrativo E. A. (2018). Plan de desarrollo municipio de Tota periodo 2016 al 2019. Tota
(Boyacá).
Ariza, M. X., Carbal, A. E., & Mantilla, E. (2019). La sostenibilidad y la valoración ambiental en
el marco del desarrollo. Saber, ciencia y libertad, 125-142.
Azqueta, D. (1994). Valoración económica de la calidad ambiental. Madrid (España): McgrawHill.
Botero,

R.

(2002).

Contraloría

General

de

la

República.

Obtenido

de

http://media.utp.edu.co/centro-gestion-ambiental/archivos/mod-v-analisismacroeconomico-ambiental/02marcolegaldelcontrolfiscalambientalenColombia.pdf
Calvachi, B., Moncaleano, A., & Sánchez, D. (2005). Estado Actual de la Fauna Silvestre en el
lago de Tota. Boyacá: Pontificia Universidad Javeriana - Facultad de Estudios Ambientales
y Rurales – Instituto de Estudios Ambientales para el Desarrollo IDEADE.
Devia, A. (2005). Aspectos Biofísicos. Boyacá: Pontificia universidad javeriana-facultad de
estudios ambientales y rurales.

56

Castillo, P. (2005). Plan de ordenación y manejo de la cuenca del lago de Tota. Boyacá: Pontificia
Universidad Javeriana - Facultad de Estudios Ambientales y Rurales – Instituto de Estudios
Ambientales para el Desarrollo IDEADE.
Concejo de Facultad acuerdo No. 02. (31 de mayo de 2011). Lina de investigacion "Equidad y
Desarrollo. Bogotá D.C, Bogotá D.C, Colombia.
CONPES. (2014). Manejo Ambiental Integral de la Cuenca Hidrografica del Lago de TOTA.
Bogotá D.C: Consejo Nacional de Política Económica.
Correa,

F.

(diciembre

de

2005).

Semestre

económico.

Obtenido

de

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahuke
wjusdzs2zlkahvmx1kkhw2hcakqfjaaegqibhac&url=https%3a%2f%2frevistas.udem.edu.c
o%2findex.php%2feconomico%2farticle%2fdownload%2f1097%2f1068%2f&usg=aovv
aw28yn5trytiava5sxdnpktz
DANE. (2016). Las cuentas ambientales y económicas en Colombia. Bogotá d.c: NA.
Gracia, A., Pérez, L., Sanjuán, A., & Barreiro, J. (12 de septiembre de 2004). Análisis hedónico
de los precios de la tierra en la provincia de Zaragoza. Zaragoza, España.
García, P. A., López, D. E. (2014). Control fiscal ambiental por impacto ambiental estudio de caso
reserva forestal bosque oriental de Bogotá. Bogotá d.c, Colombia.
Garzón, L. P. (2013). Revisión del método de valoración contingente: experiencias de la aplicación
en áreas protegidas de américa latina y el caribe. Espacion y desarrollo, 65-78.
Gobernación de Boyacá, (2016). Plan de desarrollo Boyacá. Tunja.
Gobierno del municipio de Aquitania. (2017). Proyecto de acuerdo por medio del cual se aprueba
el plan de desarrollo del municipio de Aquitania Boyacá “soluciones firmes para
Aquitania” 2016-2019. Aquitania (Boyacá).
INECOL. (26 de junio de 2017). Inecol instituto de ecologia. Obtenido de inecol instituto de
ecologia:

http://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/2017-06-26-16-35-48/17-ciencia-

hoy/996-evapotranspiracion-proceso-esencial-e-invisible

57

Kahneman, D. (2003). Mapas de racionalidad limitada: psicología para una economía conductual.
Revista austriana de economia, 181-225.
Labandeira, X., León, C. J., & Vázquez, M. J. (2007). Economía ambiental. Madrid: Person.
Linares, P., Romero, C. (2006). Economía y medio ambiente: herramientas de valoración
ambiental. Madrid: universidad politécnica de Madrid.
Maldonado, M. (2012). Bioeconomía y biodesarrollo. Le Monde Diplomatique, 32-33.
Núñez, L., Triana, J., Verdugo, N., Sopó, G., & Martínez, O. (2014). Informe batimetría lago de
Tota. Bogotá: IDEAM.
Pampillón, R., Ruiz, G. (2006). Negocacion y costes de la descontaminacion ambiental.
confrontacion del teorema de Coase en un caso real . Brasil : Biblioteca Digital de la
Universidad CEU de San Pablo.
Puchet, M. (2009). Las nuevas economías. De la economía evolucionista a la economía cognitiva:
más allá de las fallas de la teoría neoclásica. Perfiles latino americanos , 179-182.
Riera, P. (1994). Manual metodo de valoracion contigente. Madrid.: inastituto de estudios fiscales.
Rodríguez, E., Morón, J. (2011). Estudios de casos de la economía ambiental en Colombia. Santa
marta: UNIMAGDALENA
Sanchez, J. (10 de agosto de 2020). Ecología verde. Obtenido de ecología verde:
https://www.ecologiaverde.com/cual-es-la-importancia-de-la-humedad-atmosferica1342.html
Silva, R., Pérez, G., & Návar, J. J. (2010). Valoración económica de los servicios ambientales
hidrológicos en el salto, pueblo nuevo, durango. Mexico d.c: economic valuation of the
hydrological environmental services in el salto, pueblo nuevo, durango.

58

59

